XXI.

Cum omuia corpora in adre tantum de suo ponde1e vero amiftant, quantum est pondus
odem volumine contenti, hinc tutlsmmus modus suppeditatur, atris densitatem in quows
plorandl, propterea quod atris densitas semper proportionalis est ponderi, quod eertum
“esset habiturum, ideoque nil aliud requmtm, nisi ut ideneum instrumentum paretur, quod
mpore diminutionem ponderis, quam, corpus quodpiam fixum patiatur, monstret, quod quo-

'modissime institui queat hic accuratius perpendemus.

Hunc in finem eligatur quodplam corpus, cujus indolem deinceps exactius deseribemus,
Himen sit — 4, qua littera simul indicetur pondus aequalis volumiinis aquae, et quia ipsius

i¥pliires dantur species, quae pro diverso caloris gradu magis minusve' extenduntur aut contra-
dmﬁostrum mstltutum sufficit, -ut--certa- aquaeuspecsesgpm_-determmato -caloris.-gradu -eliga-
ergo pondus sub volumine 4 cootentum accurate definiatur. Eodem antem tempore
ﬂ‘dus ipsius corporis sub volumine A conlenti mensaremus, quod sit = ad, ila ut sit’ ad
Equahs voluminis aquae, ut @ ad 1. Pro eodem aufem tempore accurate definiatur pondus
,olumlms adris, quod sit —BA. ita ut hoc tempore densitas agéris se habeat ad densitatem

{Enlen Op. posthuma T, 1L ) ' . : 71



modi experimenta requiritur, ut co_rpus,ley-l-smma._matexla"-consta-us eligatur,
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-

§ %. Ponamus nunc alio quovis tempore densitatem_qiér_i_s__ esse == 0 —l_—_gp,_“gbi"
titas vel positiva vel negativa esse potest, et munc pondus corporis nostri bilin ey
(6—0—¢) 4, quod cum a bilance indicetur, sit = P—p; quare cum sit P
p= @A, unde ergo fit

ple—18)

.y . . P . .
p=7 ¢t oum sit A=—— erit p=""o

B
hincque ipsa aéris densitas pro hoc tempore erit:

5+¢=aﬁ%§ﬁ;

quantms p ad P adhuc notabllem ‘tenedt rablonem, quam SCIIIGOI‘. btlanx 0ptlmae

valeat. Cum igitur sit % :ai Hine istatim ‘patet, "hoc'éo “mieliori successu obtmer

minof fuerit littera &, Tioc est, quo levius fuerit corpus ad has observationes electum

1deoque P circiter 64 libr. Deinde sit pro statu aéris fixo:

v1deamus.,l Cum 1g:tur sit:

1

' LA po_
“ob e e 7 = Sepe—r
, : ‘) p 1
Quare Sl corpus cum aqua esset aeque ngff‘i‘_{c_li(_)_gl{e_g = _l_b f(fel; 7 =g

partem optlma ‘bilanx aegre esset mdlcatura ~Deque ergo hmc mmores mutationes in

1 5 . ip 1
o= furel:ﬂ}-.._ﬁ

?

cjusmodi  particulam bona bilanx indicare satis distincte...poterit. Inter:m tamen

minores mutationes indicari queant, sine dubio optima bilance opus erit.. Imprlmls i

- § 7 Adhune igitir usum aptissime: ‘adkhibebitur globus Vitreus cavos ‘tam’ emg aele
quautum ejus firmitas permittit; praecipue emm necesse est, ut iste globus perthuo eaﬂ‘de

tatem. materiae includat, unde. ipsi - aért, cujus densitatem explorare volumus, pen:tus, i
debet, .

agr . externus rmgressum esset mventul us, ; Optlma igltur ratio.-erit. lumc, globum.,._ dre:

tumn relmquere.. Con ) o . Lo :

ST ' [ D S Y



e sIricito Manometri densitatem aéris quovis iempore accurale monsirantis. 563

qes turbare valeat. Hunc infinem sumamus volumen 4 suo differentiali d4 avgeri et
qﬁantitas conslans, ob P=— (Uc — (S) A erit dP = —.§. d_,{; unde si essel

— A —P -
dd —“1000‘4 foret dP = 800000 — (a— 68) 800000 — 79000 °

: 1 . . . ‘
A et =5 Ul supra assumsimus; hincque porro erit:
550

P ((t—lb‘) p(a-—é‘)( ) ! dr 1 e
= = P 1 i quare, ob 7 == Soogs Proxime,

Perpendamus nunc ad quantum praecisionis gradum Manometrum evehi debeat, ut satis

1 1 N, _
BZW, et 5+g)=_, unde‘ﬁt P =

1
700 5600

mun—sxt ingens, merito postulan potest, ut Manometrum mutat:ones saltem dec:es mmores

s dlstmcte monstret, ad quod ergo rcquu‘ltur, uf pro valore go 56300 instrumentum
il)ile:mn differentiam manifestet.
" Cum igitar invenerimus
,___p(a— 8 1 :
g==—p— hinc ﬁt = 56000 (2 —6) .

ibra ita debet esse comparata, ut si p fuerit minima pars totius ponderis P, ea circiter isti

] Jttterae o multo minor valor. concilietur. : : e

: FQubd si_ergo optima bilanx adhuc 5000™ partem totius ponderis indicare valeat, necesse
Manometro valor ipsius & minor sit quam :—0, boc est, ut pondus totius globi decies
1am pondus aequahs ‘voluminis aquae, id quod utique obtineri posse videtur, atque si

ior- g]ohus efﬁcn posset, Manometrum ad ma_]mem perfectionis gradum perducn posset Hine

uge praeferandum videtur. Etsi enim ligno et charta leviores hujusmodi globi confici pos-
. quia_ humiditatem agris contraherent penltus sunt rejiciendi. Tum vero metalla non
majorem gravitatem hinc excludi dgbent_\,\ se.d, etiam quia pro diversis caloris gradibus

m ttlonem subire, solent gquam Qtrum,
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~ad gravitatem aquae ut m ad 1, neglecto pondere aéris inclusi erit pondus globi ni

dum pondus aequalis cubi aquae est {r—3)°, unde deducitur:

o=m (1____,,3_)

(r--35)}

Est autem circiter m =

P
.

§ 13. Valor igitur hujus formulae inprimis pendet a ratione inter litteras r et s, q
constans, valor quoque ipsius o essct constans, ideoque globus quantumvis parvus idem es

staturus; at vero per experientiam satis constat augendo radium globi r non necesse esse,;

sities in eadem ratione augeatur. Quin etiam satis tuto assumere licebit, sufﬁcere si m

iF
ratione sub duplicata increscat, sicque assumere poterimus, s=="Var. linc ergo, si pro
radius unius pedis crassities vitri unius lineae sen quasi partis 150* pedis sufﬁc:entem ﬁr

raestet, erit a = artl 29500“‘ edis sumto sc:llcet ede ro mensura ma mtudmum C.
p P P Pt P nag

s prae r sit valde parvum erit proxime:

Jms

3 _3 L - .
. = (1 =4 i) =1 — 3s » ex quo fiet ¢ = " = 3m1/i, existente @ we
r r r T

T 5
unde pro variis globi magnitudinibus valores litterae o« facile assignare licebit. Ita:
| Si r=1 ped. erit ¢ =0,0200.m
» r==% » » «=—0,0283.m
’ » v a=10,0346.m
»r=+ » »  a=—{0,0400.m
§ lﬂ. Facile autem intelligitur, hos numeros ingentem latitudinem admittere, cum
assumia § = % pro r==1 in praxi modo aliquanto major modo minor admitti queat; |

superflaum foret, valorem ipsius m auxie inquirere, qui ergo si sumatur = 23 pro radio rf

.. 1 .. P 1
foret o cireiter gz, unde colligitur - = g-s quod bilances facile indicare possunt
T _— . 7 p__ 1 )
radius sphaerae. {fuerit tantum 6 pollicom erit o = et o= Deinde pro radio r
fiet w=—~ ot 2

s 5 = sgop° Unde patet, si modo radius sphaerae superet 3 pollices, -

ordinariam satis tuto mutationes illas exiguas quas r:quirimus in densitate agris, indicar

Interim tamen plurimum expediet globes hujusmodi vitreos majores adhibere, simulque bilanc
majorem perfectionis gradum evehere, ut eliam minores mutationes in aéris densitate satis ‘dishi
monstrare valeant.

§ 15. Consideremus nunc libram, cujus ope exiguas istas variationes in densitate atris co@)
scere liceat, sitque EF (Fig. 242.) jugum in statu aequilibrii, ubi situm horlzontalem':teiw
cujus medium sit punctum O, E et F autem puncta suspensionis, in quorum aliero K appe it
globus vitreus A, in altero vero I pondus aequilibrans P. Ad jugum in O norméliter-u-adﬂﬁ.A
recta NH, cujus pupctum € sit centrum circa quod jugum est mobile, punctum G veroceD!

gravitatis ipsius jugi, recta autem OH examen seu lingulam repraesentat. Vocemus nunc 0E==0



nsirucito Manomelri densitalem aéris quovis lempore accurale monstranis. 565

fc=1c ¢t 0G==g; tum vero pondus ipsius jugi sit [I, et quoniam hic imprimis caven-

:jagum ab appensis pounderibus incurvetur, hoc obtinebitur, si ipsi circa mediom major

Ponamus nunc certo tempore, quo densitas aéris pro cognita assumitur, scilicel =,
tl faoines

~aquae unilate designando, appensione ponderis P libram in aequilibriom esse reductam,

dens. esL 5i pondus r anmll volumine constaret, quo glu])us vitreus, cu_]us volumen indi-

é‘sima‘materia veluti plumbo, conficere. Sit igitur B volumen ponderis, alque libra conci-
patlum aére vacuum transferri, ubi pondus globi augmentum accipiet = 04, pondus
gtu ‘augmentum OB, sicque nune discrimen inter ambo pondera erit 0 (4—B); unde
. {nrbationem acequilibrii a mutatione densitatis atris oriundam referendam esse, non ad

men A4, sed ad ejus excessum super volumine ponderis P.

Ponamus nunc, alio tempore, quo densitas adris facta est = 0§~ ¢ libram in statum

»quem’ (Fig. 2i3.) repraesentat, esse perductam- quo pbndus globi tantum est P—p,
f'tque.m ergo angulum, ex densitatis mutatione @ ortum, iDVEStigem'“S-' Quare cum in

iclinato aequilibrium etiam nunc subsistat, mecesse est, ut momenta respectu centri C

sint aequalia Nune igitur momentum globl A, ob OE=a et angulum EO¢=w, erit

)~ ¢ sin @), quibus duobus momentis inter se aequatis orietur haec aequatione:

(20?—0p+{c+g) I1) sin o ~— ap cos @ = 0.

ap
P —cp (¢ —+ g) I

tang o —

_magnitudinis, intervalla ¢ et ¢ facile ita assumi possunt, ut denominator quantumvis fiat
-~ posset quidem adeo ad nibilum redigi, tum vero aequilibrium librac non amplius esset-
ed a minimo praepondio penitus subverteretur, id quod multo magis eveniret, si denomi-

‘valorem obtineret negativum,

-Omnino igitur in id est incumbendum, ut denominatori valor positivas, attamen satis
cilietur, ut pondusculo p tanta inclinatio respondeat, quantam desideramus; quem in
e conveniret intervallum OC =¢ ad nihilum redigi, ita ut centrum motus € in ipsam

F, per puncta suspensionis ducta, incideret, quo ergo casu foret tang w:%- Cum autem
¢



566 . L. EULERI OPERA POSTHUMA.

talis constructio in praxi aegre obtineri queat, consultum erig

, In directione HOG (F
ope cochleac mobile applicare cujus ope centrum gravit

atis G, sive elevari sive depri;

. - . —8& .. . '
§ 20. Cum igitur supra invenerimus gpzp(ap ) i lnstrumentum, ita paretur, gt |

inclinatione @ pondusculum p accurate definiri possit, ind
hY

v

e stmul mutatio in densiiy,
% innotescet, hocque tempore adris densitas erit J -+ . e

ita ut non opus. sjt.
id restituator dum ex altera parte e_xigﬁum
haud difficulter concludi poterit si tanty
fuerit exploratus. Si enim initio, quo Iibra f
ponderi P addatur datum pondusculum 7, atque inclinatio inde orta mens
inclinationum ponauscu}is sunt proportionales,
adeo tabula supputare, quae pro _quavis.
indicet,

§ 21. Eadem conclusio etiam alio modo obtineri potest,
librae observare. Turbato enjm aequilibrio, s
celum additur, ex quo deinceps pondusculum P
casu effectus dati pondusculi adjecti

uretur, Juoniamyt
totum negotium haud difficulter expediri po

) T
librae -inclinatione mutationem in densitate

§ 22. Ceterum cum librae consuetae sint
Semper cum quapiam frictione est conjuncta,
cylindrulum plane horizontali incumbentem mobile reddi potest, qualis structura olim in fabgy

aCus magneticae inclinatorize est adhibita, ubi minimae variationes nulla frictione impediuntyp
autem structuram sollertiae Artificis relinqui .oportet. '

Super apice quodam . mobijles, cujusmodi,,
ejus loco fortasse cum optimo successu. j g|




