‘atque ob PS=wx—a, erit radivs SM=wx-+a. Hinc anguli 4SM=y sinus erit =3

XVIIL
De motu Cometarum in d’rbitiﬁs paraboiicis', solem
T inm foco habentibus. =

1, Problema 1. Cometae in data orbita parabolica meti invenire locum Leliocent
“datum tempus. ' _
Solutio. (Fig.21%)- Sit MEAF orbita eomefac parabolica, in cujus foco F versetnr s
cum ponatur data, dabitur locus peribelii 4 in coelo ex sole ‘visus, ‘atque cometa ex sole ‘ce
in circulo. maximo moveri, cujus planum pariter erit datum. Datum porro etiam sit tempu
cometa in per'ihelio versabitur, atque vel ante vel post hoc tempus quaeratur locus cnmat
sole visus. Elapsum sit scilicet jam tempus T, postquam cometa in peribelio 4 extfté'rif,
hoc tempore M locus comelae, ita ut cometa in coclo appareat a loco perihelii 4 distare
ASM, qui angulus erit cometae anomalia veras. Sit iste angulus, qui quaeritur, ASH
ponatur distantia perihelii a sole S4 = «a, erit parameter parabolae = #a. Ex loco coﬁrefa}
axem parabolae 4S demittatur perpendiculum MP, et vocetur 4P =z, PM=1y, erit yy: :

. 4 — @ . . ) . ' a—zx .
cosinus =— —— posito sinu toto = 1. Cum igitur sit cosv= » erit
a—+x a—-—&
a(l —cosv . . 2
-89 ot distantia cometae a sole MS=—gq 4-p=— —o _.
1+ cose {-+cosw
Inventa ergo anomalia vera ¢ inmotescit distantia cometae a sole MS= E%Tx »  Quoniam

tempus T, quo, cometa a perihelio 4 ad locum M pertingit, est directe ut area 4SM, et invg’»
radix quadrata ex latere recto seu parametro 4a, aream 4SM indagare oportet, quae est =
APM — A SPM. At area APM ex natura parabolae est '

=4 ay, ¢t ASPM=vy(x—a)=5xy—73a;
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‘Qa sine

et y=(a+a)sing=r——-

a (1 — cos v}
{ —~cos ¢

¥ it — L. L f =
,,ma ASM erit =4 xy 4+ 5 ay. Est vero & = T core

2a—4-acosy

=3(i+cusv)’

2aa (2 —~ cos ¢) 8in ¢
3 {1 =+ cos v)2

ideoque arca ASM—=

;éj}fjfessionem simpliciorum reddendam ponatur semissis anguli 4SM tangens, seu’
t 1 2t 1—t

T R S P S s _
v=1, et S o= a0 0= ghg indeque sinp=5"—0> cosp= -~
2 =277 et 4 = Fiet it
Cporto 2~ cos ¢ =1—— b {~cosp=y_—- Fiet itaque
area ASM=1 aat (3 4 tt) = aa (t 4 4 ).

isolem circulom, cojus radins =, describeret, periodum absoluturus esset amo anno
foc est 36576" 8" 31", quod tempus ponamus = 6, Cum igitur hujus circuli area sit wee,
s rationem diametri ad peripheriam, ef parameter diametro 2¢ sit aequalis, erit tem-

s Tevolutionis 6 ut area mce divisa per V/2¢, hoc est ut % ¢Ve. Simili vero modo est

meve  al a(

s GV, . .
+-§-t3) - unde haec nascitur analogia §:T=—=—z: t-;- T+ 1), ergo

3 = TeV e T ¢Ve
i+ 41 —oava —-ﬁ*ﬁ-&288293‘81»—.m,

3 - 5 m oY
£+ 3t = 13,32 86@881% 560" ava |
raloripsius #, qui erit tangens semissis: anguli- ASM,- hincque-'ad--datum--tempus -vel-ante

U:#fdhsitum cometae per perihelium 4 assignabitur locus cometae heliocentricus. Q. E. 1.

Coroll. k. Si tempus T sit spatium unius diei seu 2% horarum, erit m= 598", unde

Ve

duie 0 ﬁet t3-—|—3t_0036f+91289910 P Quare si T sit spatinm n dierum, erit

m:‘i/c
sen
/a

t3 —+ 3t= 0, 0361191289910

£~ L49=0,012163763303 - f‘”’”

oroll. 2, Pro quovis elgp dierum numero n Teperitur numerus ipsi {4 ¢ aequalis,

A mepk

Um. difficulter valor ipsius #, ex eoque valor anguh ¢ reperiatur, conveniet tabulam construi,

singulis valorlbus anguh ¢ cxhibeat valores respondentes ipsius t—- -+ 1% bujus enim

Bpe vicissim ex valore ipsius -+ - ¢° dato angulus ¢ colligetur.
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tabellae. Scﬂwet propositum sit tempus n dierum “vél ‘ante vel post appulsum comeh
Jinm, computetar valor 0,012163763303 - nc'l/c
ac respondens valor ipsius ¢ dabit angulum quaesntum. ‘

5. Exemplum. Cometae, qui A. 1680 apparuit, Newtonus statuit latus rectur
ha=236,8, seu a= 59,2 existente ¢==10000, atque istum cometam collegit in perihelio

esse A. 1680 decembr. die 8, 0’_‘ 4 p.m. Hine enit 0,012163763303 - ”’"’ © =26, 70:.58 ~|;q

5 hic valor quaeralur in tabula sub celum a’

diebus vel ante vel post appulsum cometae ad perihelium erit £-+-4 t"’ 26,70458 n, - eu
respondens angulus v ostendet cometae distantiam a perihelio in orbita sua ex sole visam:

die tam ante quam post perihelium hic cometa confecit angulum 4SM plas quam 152°%; . dieify
vel praccedentsvel “antecedente “fantiin 6 circiter “gradusabsolvit. - Postquam- autem -
perihelium transiisset, per spatium 90 dierum adhuc adparuit, toto ergo hoc tempore absolvi

lum ASM circiter 174°,

2a Posito autem ==t erit co 1= ot 4 2 'H‘
——1——1——(:0;;. OSIO autem — E\Dg P’ I S()—i_}_ﬁ e ~ COS ¢ =— l-—!—ft- l

distantia SM:a(i—;—tt):a sec™ % ¢ Distantia ergo cometae a sole SH confecto angulo ASM -

magni 2¢ excedebat
7. Coroll. 5. Si ducatur tangens curvae in M in eamque ex § perpendlcqum

erit hoc perpendzcu]um =aV(1-1t), et geIel itas cometae in puncto M erit ub ay—ui*—ﬁ-),
a constans, ut cos 3 v. o T

8. Seholiomn. Si numerus, qm pro t—+ 11? resoltat, nom exacte reperiatur in tabula
per mterpolatmuem consueto more investigabitur angulus ¢ in minutis primis e$ secundis,;. mSl.
pumerié ille sit nimis magnus, atque numeri ¢+ -t angulis ¢ respondentes nimium & progre

arithmetica discrepent. Hoc igitur casu peculiari altlf icio opus erit, ex natura progressmms peﬁl

ad angulum ¢ exactius determipandum. Quaeratur exempli gratia angulus ASM, quem ¢ol
A. 1680 tempore 10 dierum confecerat: erit ergo {—+ +1 3 — 267,0558, unde apparel anguilll'

contineri intra 167° et 168°. Primum ergo more solito interpelatio instituatur:

167°; 2341492 267,038

168°: 296,605k 234, 1492

60': 62,4552 ' 32,8966

' 1,0109 1,0409
32,8968

1,3158

296
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s v 167034 et ==1ang83° 47" Ponatur jam £==tang (83° k7' --m") critque

—=9,1802838 +  h1k5m i =0,9628561 4+ 196 m
257,8975000 - 350000 m I1* — 2,8885683 —+ 588 m
967,0776838 - 354145 m 13 =0,5771213 ,

L1t = 28115070 4~ 588 m
pum. == 257,897% 4 350 m

57;0776+0,035hn m = 267,0558, 11'incque 35% m=_-«—3l.8, ergo m nequidem uwnum

undum valet,-ita ut vere sit ¢ = 167° 3h",

sponte innotescit ex duél)uS observationibus. Observetur primum cometa. in directione SL;
oin directione SM, et lertio in directione SN. Dantur ergo anguli LSM et LSN, itemque
temporum inter has o])servaimncs. Sit tempus inler observationem primam et secundam
inter primam ac tertiam =n dierum. Porro sit tanO‘ens semissis anguh LSM={,
pissis anguli LSN=yg. Ponatur tempus, quo comefa éx L in peribelium .4 pervenict
theum: erit lempus inter cometae loca M et 4=z—m, et inler loca N et 4=z —n.
‘,ggéin ‘semnissis anguli ASL =1, erit ‘

t—yg
i-+-g¢

tang - ASM = et tang -3 ASN =

+ft

iam S4, et ¢ distantiam

terrae a sole. is posms erit .

t+‘t3 Nz

S R S S _14,‘(f_f}3 __ ) : e e e o
gl N(z—m)

t—yg g (t—g® __ _
1+gt+—§-{1—|—gz)3_N(z n)

Per subtractionem

A1) fir (1 ety — (] — ) L9 (4 19)
rETr NG == Nm

m“: ‘ g(‘.l+tt);l_gtt(i+tt)—ggt(1—t4)~i— g* (‘.l—|—t°) — Nn
B . daegt ‘_ 1 +gt)* .

'r(i -2 fit (i -+ tt)"' -5 fﬂ 15 tt)3 1
TEsT - ]\m

R SR P S
3 * = Nn
(1~ g1) .
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quarum“una per alteram divisa dabit aequationem 'incugnita__ IV carentem, solamque #_in .

fn(14—%ﬁ+'ﬂ+%‘ﬁt)*QM(l+ g 4+ gt + 5~ ggtt)
' (1 {02 o T (L gt)?

n fin(la-m) _  gm gim (1 - t1)-
AR | BA+7P @i 30

in qua aequationc incognita £ ad quinque dimensiones ascendit. Quamobrem ut solu
evadat, eligantur tres observationes a se invicem minimum distantes, ita ut fetg _éu:_ag
parva evadant. Tum vero prima observatio L non tantum a perihelio distet, ut £ possi
terminum in utroque membro notabilis quantitatis efficere. FEvanescent ergo in utroque
termini posteriores, eritque

| - o m

s ﬁ)- = Ty’ unde fit
T o 'l/gm —_— .I/fﬂ
(1 &+ ) Vin= (i +f‘t) ‘1/gm hmcque t_m
valde parvum, eritque
. fr - FAn(l 4-66) - 9 frny _ Bay (3f_99+f35) .
(1 f2)* 3 (1-+fo)s (1 -+ f8)3 3U-fo)s —
g _l_gamﬂ—'-ﬂﬂ)'_ 2ggm “gﬂmw(39—90+§ae)
{1+ gt)® 3 (1 -+ g8)> 1+ g8)3 ERET0

ex qua aequatione i inventum dabit verum valorem tangentis {=46 41, et anguli ips
dentis duplum monstrabit angulum LS4, ideoque praebebit positionem axis 4S parabolae 1

- Invento ‘autem ¢ erit

(1 4-tt)* (f-i-ﬁ"t—;— FPilam) c'l/c

(1 - fo)d

N =

= 0,0121637 -

-unde elicitur distantia 45 =a, ac parabolae latus rectum 4a. Denique colligetur tem
cometa in perihelium perveniet, quod post observationem' primam L eveniet? z diebts,:

Bt - 3
z:s—:-- -Cognilis ergo posilione axis par'lbolae AS, ejus parametro %a, ‘seu V:ﬂOI‘G

una cum tempore, quo cometa perlhelmm attmgltr ad quodyvis - tempus locus cometae lll

ejusque distantia a sole per problem’a pmecedc.ns dcﬁmetur. Q E. I

10. CorollL K. Ex cognito tempore, quo cometa ad pcnhehum appelht una CUI:

tiam cometae a perihe]m e solé visam indicans.
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‘yoll. 2 Si valor numeri N investus dividatur per 0,012{63763303, quotus dabit
#rpperictur distantia perihelii a sole S4=a, scu potius cjus ratio ad distantiam mediam

.- Hinc autem in quovis loco vera cometae a sole distantia colligetur. (6).

&cholion. Maxima difficultas posita est in invenlione tangentis ¢ ex aequatione

2

[ Fa(l+«w)  gm g1,
Ao 7 F A A T gy

; praccepimus ejusmodi observationes adhibere, in quibus f ¢t g fiant vehementer parvae,
e- tantum innotescat. At quoniam minimus error in observationibus nimium vicinis maxime
cml a veritate conclusionem producere polest, conveniet binas posteriores observationes
imis vicinas, neque nimis remotas a prima accipi, quo f et g neque sint vehementer parvae,
umtatem appropinquent, quod eveniet, dummodo angulus LSN minor sit 60°. Tales obser-

frn gm
At @amgiP

-ellgantur, tum aequatio valorem lpsms t a vero aberrantem quidem,

ey . . o - . fn __gm
uliom, . praehelnt. Sit iste valor t—=24¢, ita ut sit Ao — Tegip” 2° statoatur verus

-y, ubi y instar quantitalis vehementer parvae {ractare licebil. Pervenietur autem,

olutione, ad hanc aequationem

) f5n;(i -+ 68) [y {643 ff=4 0~ Jo0) g3 m (1 —+-.60) ggmy (6 —+ 3 gg + 4 gb - gy 60)
ERES0E 31+ o)t T8 3 (1 gyt

I:'Opt.él‘ fn:gm=(1a-f0)": (1 g6)?, abit in

CofU-68)  fyp @3 f-Afo-g08)  gg(1+-60) gy (63 gp- 490+ gg60)
gl - 18 (A --70)* R (1 --g0y

ni .aeqﬁéﬁono si erutum fuerit =, habebitur satis prope i==0-~w, qui tamen pari modo
orrigi potest Denique consultum erit tres observaliones a se invicem maxime remotas
, atque per aequa’nonem quintae polestatis, qua i detcrmmatur exactissime valorem ipsius
ninate; id quod non-difficulter praestabitur; - cum—valor~ipsins~#-janr-proxime-sit-notus:Sicque:

..observationum numero, orbita cometae conlinuo exactins cognosceins.

roblema 3. Cognita cometae -orbita, una cum temporis momento, quo in perihelio ver-

tir; ad guodvis tempus cometac longitudinem ac latitudinem leliocentricam definire.

Wo incedere. Sit igitur sol in centro coeli siderei S, alque RMAL circulus maximus, in quo
grodi cernitur, secundum oerdinem lilteraram. RMAS, Sit porro maeD ecliptica secundum
) ordinem distributa, et O polus eclipticae borealis, erit & nodus ascendens orbitae cometae,
odis descendens.  Sit longztudo nodi ascendentis 8 a prima stella arietis computala‘-—— q,
Blinktio orbitas cometae QMAEL ad eclipticam;~ sea angulns MQm=s, qui si recto fuerit
motus cometae secundum s;gnorum sericm fieri cernetur; contra, si angulus s recto sit
etus‘*mmel:ae tontra wigNOTUin seriem perﬁmetur. Sit-deinde 4 locus perihelii, per giem
catur circulus maximus Oda, erit @ Jongﬂtudo peribelii, cujus distantia a prima stella arietis
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N=0, 012163763303 - “’;"

Jam quaeratur k dicbus, antequam cometa ad penhellum appellit, locus cometae qui sit ir
quem inveniendum sit angulus MSA sea arcus MAd=—v¢ et tang——o_t erit t+v1¥
atque ope tabulae computatae ex numero Nk repcrletur angulus p. Sit arcus R4 =24,

tangdzfiggg—q—); erit arcus Q@M= 4 —p. Hinc in triangulo RmM ad m rectan

sin Mm = sin (4 — ¢) sins et tang §dm=tang (4 —¢)coss. Erit ergo Mm lautudp'_qp et
centrica, et si ad RQin-addatur- g-longitudo -podi,-prodibit longitudo cometac a prima-ste
computata. Q. E. L o

i, Coroli. 1. In triangulo sphaerico MQm latera Mm et S2m et angulus MShm =
invicem pendent, ut sit. tang M = sin Gmtang s. Haecque aequatio ex duabus inventis

debet, si arcns 4 — ¢ eliminetur.

15. Coroll. 2. Quodsi autem ex duabus aequatioﬁibus inventis sin Mn:éirii"_(d#—

et tang 3m == tang (4 —¢) cos s eliminetur angulus s, orietur haec e{equatio
cos (4 — v) = cos Mm . cos 3m.

16. Coroll. 3. Quatuor ergo habentur aequationes, quae autem duabus fantum aeq

istae, - : e po e
sin Mm ==sin (4 — ¢)sins, tang Qm = tang (4 —¢) cos §

tang Mm == sin S3m tang s, cos (4 — ¢) = cos Min cos 3m
ex quibus binae, prouti commodum visum fuerit, ad usum adhiberi poterunt.

17. Coroll. 4.. Data igitur, ex quibus longitudo ac latitudo heliocentrica cometae’ &
tempus assignatur, sunt primo ex orbita cometae desumta. Nempe distantia nodi §2 a peri.
ex sole visa = A;-deinde inclinatio orbitac cometae ad planum eclipticae, seu angulus, b/
Porro, differentia inter tempus' propositum et tempus, quo cometa perihelium attingit, quae 111

expressa sil =k dicrum, ex qua ope tabulae ante datae sequitur angulus ¢. L

18. Coroll. 5. Quoniam cometae a sole distantia SH est —a sec % ¢, erit ejus distant

curtata, sea in ecliplica sumta = a sec® - v . cos Mm. S

1. Cowroll. 6. 5i longitudo heliocentrica ponatur = f, et latitudo heliocent!j'i_i‘c.a =

f= @m—+gq, unde fiet o o
1. sing==sin (4 —#)sins, II. tang (f— q) = tang (4 — v) cos 5 *

III. tang g = sin (f — q) tang s, IV, cos {4 —¢)=cosgcos(f—g.
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em-orbitac cometae ad ecliplicam, atque positionem nodorum € et . .

=g; pracierea vero observetur cometa in M, sitque longitudo c¢jus :f’ et latitudo
_*Popatur longitudo nodi ascendenlis $3 =g, et inclinatio orbitaec ad eélipticam, seu
P i--‘L_m:: s. Erit igitor differentia Jongitudinum Im = f"— /. Ex aequatione ergo tertia (19)
.‘r hée duae acquationes

tang ¢ =sin (f— ¢) tang s et tang g' = sin " —aq) fang' $

;"Ilaec per illam divisa dabit

tangg’  sin(f/—q) _ sin{(f—g-+im)
langg ~ sin(f—g)  sin(f—g)

_ em sit sin (f — ¢ -+ lm) = sin (f — g) cos lm —- cos (f — gq) sinlm, fiet

fang g = €08 lnlz —+- sin i
gy lang (f — q)

. - "t;ing g sin Im
tang (f'_ Q) ™ tang g’ — tang g cos i '

f . . : . tang .
pdo nodi ascendentis 2; qua cogaita ob arcum f—gq datum erit tangs:gﬁ, sicque

. Covoll. I. Quoniam est tang (f— q) = % ot Im=f"—f, crit longitudo

__sinftang g’ — sin f'tang g ,
tang g = cos ftang " — cos [ tang ¢ .

2. Coroll. 2. Si ponatur tang g = @, tang g/ =40, sin Im = sin- f — f) = u e

I f) = », reperietur ' »

a2+ 2 — 2apv)
?
;lj,

tang s —

"fracﬁtinis numerator V(e +- 52 — 2a8) est basis trianguli, cujus latera sunt ¢ et &, angu-

= ' — f constituentia.

3.7 Problema 5. Si dato tempom, puta- & dierum, vel a’nte vel post cometae appulsum’
ad perihelium, detur distantia cometae a perihelio e sole ‘visa =, invenire eandem

Stantiam tempore % -+ x dierum vel ante vel post momcntum quo in penheho versatur.

ﬁl-utiq. Ponatur tang + v==1, erit {4 t*—N!f, seu tang Lpm- L ‘ tang fv-—Nk

n Ius dempori k—-s  dierum . respondens -—f:-l— Poy.. Crit. posnto ]Jrewtatls gratxa

Lanw3Lw——V per ca]culum dlﬁ’erentlarum fimtarum

Opr posthyma T. 11 ’ 592
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T Lo : dV zddV piddy
tang—i—(v—%go) —tang - (P-—I—-q))—“V—i—‘p %2 —I—-Gda -~ ete,
, . . N .'=:‘.:_‘_3"
Cum igiter sit 7= Nk, erit
@AV ppddV 933113]7 ’
N}f—‘d—p‘—l"ﬁpz—.—l— Gdd—l—etc
. av 1 . fape? L., 1 SHEEE
At est — = n 8 o= :
dv 2eos® 5o 2 cos? 5 o % cogt o v
ddF _  ain ; 14
do2 cos® 5 v
#y 4 5smye 5 N
dyd 2 oust -;79 2 cost 3 v 2 cosS 3 ¢ cost 1? v
ete.
_— L S Tt g S i N : Eoa 3 . ‘
Ex his ergo fiet Nt =% __ 50 2l 20 — — 2 4 ete.
2c0st 5 v 2 cos® 5 v 12 cosB 4 ¢ 3 cost 5 v

' alVu Nay2 N8 %3
Now = — ik - + -?—1— ~+ eic.
2 cost 3 v Zoost 5 v 2eost 5 v

‘ L1
a? N2xtsin5 o afiN? %3 gin 5 o
._I_

-+ elc.
9 cos® 5 v coss 3 v J
a3Na 54
12 cost -;— @
a3 A 53
_ 8 cost —g‘_— v’ ’ C e
His ad acqualitatem reductis erit
o=2cos" L ¢
o — a? sin % v 71 1 -
£ = . = — hcos” 3-vsin 3¢
C‘OST P
1 ‘
—-2af sin 5 v Bad Dqd i 1 -
= —_ + 5 sen y =1 cos'0 L — g2 1
7 cos 5 v 6 cos? 4-v 5’ 4 ¢ = e (T 8 co )

ete.
Ex his igitur reperitur

¢ == 2Nx cos* 39 — I N2 z? cos” 3-psin £+ o - L V3,3 cos'? L ¢ (7—-8‘cbé2”—1'-?'f9’)

quae expressio, nisi differentia temporis 2 sit admodum magna, per apprommatmnem SatlS

secundas multo minor erit primo, ac tertius secundo; lt"l ut plerumque primus termmus
possit ad ¢ exprimendum, quo invento erit angulus quaesitus = ¢ - w. Q. E L
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sol). Si igitur cometa tempore k dierum a peribelio movetar per angulum o, tempore

sm movebitur proxime per angu]um ¢ = 2Nz cos’ L 05 vel si iste angulus propius desi-

it is_ ¢~ 2V % cos’ ¢ — BN?3® cos” 5 ¢ sin v, alque tertius terminus

A N x® cos'® 3¢ (7T— 8 cos® 4 ¢)

-_éﬁtihus semper tulo negligi poterit, dommodo utrogue tempore cometa vel ante vel post

s, valorem ipsius ¢ exhibenlis, crescentes efficere videatur. Com autem iste cometa uno

Znpulum plus quam 152° a perihelio circa solem movealur, quia comelam diu ante vel post

patium % esse decem dierum, erit (8) o= 167°3%" et §-¢==83°%7. 5i jam hinc

-angulom tempori k-2 dierum respondentem, sequens calculus instituator:

Lcost ¢ = (— 1),0345825 IN= 1,5265857
Lsin L o= (— 1),997k386 2= 0,3010300 ‘
“ IN— ~ 1265857  lLcost 1 == (~—k),1383300

(—3),8659%57

ergo 2N cos* 4 ¢ = 0,00734 k. )
ndu,tg_f'[:nipo erit - INt= . 2,853471%
. I = 0,6020600 ) L )

[ cos” 5-p = (—7),2420775
Isin £ ¢ = (—1),9974386

(—4),6957473

ergo &IV* eos” L v sin 3-¢ = 0,000433.

“

%,2797571 N3 = ' 5,2797571
0,1249387 I 0,1249387 )
0,8450980 e = 0,9030900
(—10),3458250 7 Leos™ L v = (—12)k149500
(— 5),5956188 T T (=), 72271758
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ergo 22 N? cos'® Lo = 0,000039%1 erge 22 N° cos'? L v = 0,0000005¢
Cometa ergo tempore 10—+ dierum a perihélio movetur per angulum
| 167° 38" - 0,00734k 7 — 0,0004839 2% —- 0,00003888 »°

qui termini, nisi » decem dies superet, notabiliter decrescunt. Sit z spativm unius diei,

- 0,00731‘@ ‘ o
— 0,00048%
-+ 0,000039
o= 0,006899 - sin 23" = 0,006690 ,
0,006690 sin 2" = 0,006981

291
291:60" =209 : 43"

ergo t'empori undecim diérum respondet angulus 167° 57° 43",

26. Scholion 2. Si ponamus » negativam, tum omnes termini seriei valorem’ ‘|
exhibentis iisdem signis erunt affecti, ideoque Tseries eo magis convergit. Quodsi ergo feifjyirg

dierum respondeat angulus ¢ a perihelio sumtus, seu anomalia vera, tempon k— 2 dierum
debit anomalia vera v — ¢, ita ut sit

¢ = 2N cos’ = ¢ 4~ B N2 2% cos” L Losinl 2 . Nax cos'® Lo (7 —8 cos?Lp)

quae primo, uli vidimus, vehementer convergit, si angulus X ¢ non multum deficiat ab angal
hoe est si cometa adhac longe a perihelio distet, etiamsi hoc casu N sit numerus satis m,
Quodsi autem N sit numerus multo minor, quod evenit si perilielium cometae Jongius "a 50

remotum, tum haec series satis convergit, etiamsi cometa non tantopere a perihelio distet.

27. Problema 6. Ex datis tribus cometae longitudinibus ac latitudinibus helioc
orbitam ipsius determinare.

Solutio. Sit longitudo perihelii ==p, distantia perihelii a sole =—a, distantia terrae

a sole = ¢, ac povatar N = 0,012163763303 . ch - Sit longitudo nodi ascendentis = ¢, inc

orbitae cometae ad eclipticam = s; capiatur angulus r, ut sit tang r= m—ng—c-%_'—qz, erit r dis

peribelii a nodo. Sint tres observationes sumtae diu antequam cometa ad perihelium pertmgit
statim atque apparere ]HClplt Sit pro observatione

I I 1L
longitudo cometae Leliocentrica = £ F f
latitudo cometae heliocentrica = g 4 g”

tempus inter observationem I. et I == » dierum

inter 1. et I — 2 dierum.




¢ —1y,, erit, uti vidimus,

sing =sin (r—e¢)sins
sin g’ = sin (r — v~ i) sin 8

‘sing” = sin (r— v —4-1)sin s

" De motu comelarum in orbitis parabolicis, solem in foco habentibus. 413

mam observationem ponamus cometam ad perihelium pertingere spatio & diernm, et sif
rﬁ .comelac tempore primae observationis — ¢, tempore secundae — ¢ — ¢, tempore

g = 2N cos" 10 —+- kN2> cos” 3 e sin 5 0 -1- ele.

1

U [ L] 7 3 1 .
w=—2NA cos* ;v 4 kN?*A% cos” § ¢sin 5 ¢ etc.

2) tang (f — q) = tang (r— ¢} cos s
tang (f' — q) = tang (r — v -~ ) cos §
tang (f'— q) = tang (r — ¢ 1) COS §
itemque
%) cos (r—¢) =cosg cos (f —q)
cos (r— ¢+ ¢) = cos g cos (" —q)
cos {r — ¢ -~ )= cos g'"'cos (f"' —q)

tang ¢
X aequauone tang § =

sin ¢ —sin g
singeot (r —v) ~
sin g" e sin g

=

sin g col {r — o}

tang ¢ =

s if—a)

sin(f/—q) _ dangg _ sinf’ cos g — cos £/ sin g
sin{f—gq) ~ tabgg  sinfcosg— cos fsing
' tang g sin - tang g sin [/
tang g = gy sinf ggsinf’

tang g’ cos f— tang g cos 7
rdi~

tang ¢ sin f/ — tang ¢’ sin 7’
tang g” cos f’—tang g’ cos f7

Qula porro ¢ et i sunt anguh perquam exxgux, ent

. ! * .’;n'

sin ff sin g
== ; ™ — == A

oy 14+ @cot(r—e) et — 7 1 4 col (r— ¢}
unde sin g/ — sin g w  Aa-2NA% cosd L oosinfe

sin g’ — sin g -t~ 2 N2 cos® - ¢ sin = v
g ¥ [ z
. - E - L]
tro cum sit sin (r—¢) = fig » dabitur quoque cot (r — ¢), unde erit
sin s q ’

= ¢ == 2N cos’ ¢ - 5N %* cos” 3¢ sin -z ¢

== 2N cos® ;-0 + 5 N*A* cos” Lo sin -
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Ex his ergo aequationibus reperietur et valor numeri N, ex quo distantia peribelii a sl
tescit, et anomalix vera'v pro prima observatione, ex qua tempus %, quo cometa perilielium

innotescit. Deinde vero ex cognito ¢ innolescit angulus r, hineque tandem longitudo. pé
Q E L ' '

28. Coroll. 1. Quoniam invenimus,

sin g — sin g sin g/ — sin g -

_ — el‘, = ——
P sin g col (r — o} ke sin g col (r — v} ’ {
, _ .
. . sin - i
atque angelus r—¢ datus est ex aequatione sin (r— ¢) = = g » dabuntur “decrementd atigng

verae ¢ in observatione secunda et tertia, quae sunt ¢ et .

29. Coroll. 2. Quoniam ergo dantur ¢ et w, erit ex (23)

' | -
T, 2 pip sin 5 v )
.. e l\%,—,g....4£ PSR etc. : N
cost v 2eosd 5 v
’ v ' wy;sin"lﬁu
T — i L b
1\2,_0 P i etc.
Zeoost 5o 2eos? 5 v

hincque eliminando numerom N erjt

i .1
s P €08 ¥ -2 sin 5 ¢

E2

2 ——> seu A+ Agp®lang 4 v = s+ 2y’ tang L ¢,
% cos 5 ¥ - p2sin 5 v .

ex qua expedite reperitur anomalia vera ¢, cum sit’

h__' wy — Ap

. 1
tang.? P == PP s—y

30. Cowxoll. 3. Invento ergo boc modo angulo ¢, ex co statim angulus r, hincque

peribelii p innotescit per aequationes sin (r — o) = ::;1_2 et tang (p — ¢) = tang r coss. Ti

etiam numerus N definitur ex aequatione

‘N- @ +— o2 sin % o

1
2x cost 5 v % cos —;- v

ex quo porro distantia peribelii & sole ¢ determinatar.

modo: Cum sit Nk = tang % ¢ —+--1 tang® Lo, erit

N (k — x) = tang ”;@ -+ 1 tangé‘ "%’3
VK

T, Sit tang Le=t et

M o—

3

: e 3 1 . A"“"G’ ]
hineque N = tang L ¢ — tang-—— —+ - tang® 4 v — L fang?

tang L p = 4, itemque tang L — i o P2 I T "_5”‘_.L7_’i.
Erp=u, q ng 3 @ =y, erit fang = Iom et tang —; e

stitutis erit
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=

N A1)t — 2t — 9 F 3 A )
14— put (1~ puty?

y(AAa-t) vt (118 —p2 (1 — %) - 23 (4 - 10)

9 =
ot N& 1 -t (1 - »t)¥

.

ielirminando N prodibit ista aequatio

A v (P a-ptt— 2t (1 —10) -l — -ty
(0w (d o ) e ptt — 2t (1 — 1) - 3 (L — 10— %)
sive A4 w2t 98 (Lamth)
- (1 - p)® ot B - %\ £3{1 a-1t)

jgitur aequalione etsi quinti gradus, si methodo praecedente jam prope valor ipsius ¢ innoe-
[gfis tito verus valor ipsius ¢ colligi polerit. Quo invenio lam numerus N quam tempus k&

ssignahitur.

' . . sin ‘ T tang (f—
vel sin(r—¢) =122, vel tang(r —¢)= g(f—a)
sin § ) CO8 8
.'-?in.notescit angulus ¢ ex aequatione sin (r—¢ — @)= sing’ ot aneulus w ex aequa-
o ¢ (:I ' ¥)= 5in & g q

sin g”

r—¢-+w)=—_—- Inventis ergo ¢ et 1 methodo in Scholio praecedente exhibita

ntor ¥ ‘et ¢. Ex datis ergo tribus quibuscunque locis cometae heliocentrieis, longitudinibus
ap‘.\.laititudinibus, orbita cometae ‘exactissime determinari poterit. Praestat famen antequam
odus adhibeatur, ex tribus observationibus invicem proximis et a perihelio longe remotis orbi-
‘_etaeliﬁei'o -prosime- rdeterminare‘r;uquo@aequaliio—éﬁpeﬁBF-—q-uiqque---mdimensi—o_num -facilius resolvi

Cum enim hoc casu fiant g et » valde parva, erit proxime
Al—v)d . » 1 -9t 'lsfsw "l’/ﬂ#'—?l/x’y .
/. 1Y oy —v ¥ An

[



