¥ oo

X.

* (Conv. acad exhib. d, 18 Moii 1772) _

1. Zuerst ist zu betrachten der Hammer selbst, dessen Gewicht gesetzt wird — P, ﬁqd,__
Héhe, aus welcher er herabfillt bis zu dem Stosse, sei — a; also, dass seine Geschwindié:ke
einer Secunde betrageh wird 2V ga, wo g die Hihe hedeutet aus der ein Korper in einer Secu
féillt._ Der Kiirze halber aber sei diese Ge%hwmd:gkelt = ¢, so dass ¢ = — 27/ga. o

2. Um swh den Stoss und die erkung desselben auf den Pfahl deutlich vorzustellen

'. k. Dieses Kissen dienet dazu, um uns die Wirkung des Hammers auf den Pfahf,
derselbe die Theilchen des Holzes zusammendriickt, auf eine bestimmtere Art zu Versinnlichéﬁ, i

5. Man kann sich auch statt dieses Kissens, eines mit Luft angefiiliten Gelisses bediene_lltl:‘d
dessen Deckel der Hammer stésst und denselben niher gegen den Beden treibet; wodurch di 1
in einen kleineren Raum zusammengedriickt wird, und also eine desto grossere Kraft austibe
Demnach wird ¢ die Hohe dieses Gefisses andeuten, wo sich die Luft noch in ihrem natiirlic
Zustande befindet. Hierdurch erhalten wir nun eine Regel, nach welcher diese widerstehende Kr
bequem ausgedriickt werden kann. '

6. Depn ist entweder das Kissen niher zusammengepresst, oder der Deckel des Gefisses nah
gegen den Boden gedriickt worden, so dass die Dicke desselben ==y, und also kleiner als & §
worden, so wird sich die Dichtigkeit der nun zuéammengcpressten Luft verhalten wie :y, und 2

die Dichtigheit sein ZT::" und um eben soviel grosser wird auch die elastische Kraft der L

i
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wovoﬂ aber der Druck der natiirlichen Luft abgezogen werden muss; weswegen der gegen-

k!
1oporL:onal sein wird dieser Formel: TJ Man setze demnach diese widerstehende

st ge DI‘lle P

7 Aus dieser Formel erhellet, dass, wenn y =g, und also das Kisgen in seinem natiirlichen

ustande  sich befindet, diese Kraft =0 werde; dieselbe aber um so viel grisser anwachse, je

klemer y wird; so dass wenn y= 0 werden sollte, die Kralt sogar unendlich sein wiirde; wodurch

'also dm uﬂge

8 “YWag -den Pfahl-selbst-betriflt,; - so ist nicht nor die . Masse _desselben, welche = M, zu

heure Kraft des Slosses anf eine verstindliche Art wird erklirt werden Lkinnen.

erwageﬂ sondern inshesondere der grosse Widerstand, Welcheu derselbe antrifft, indem er in die
.Erﬂe geschlagen wird, Wir wollen denselben durch den Buchstaben ( andeuten, wodurch diejenige
,Kra{'l: ausgedruckt wird, welche dem Plahl widersteht, sobald er weiter in die Erde getriehen wird.

Pal her 50 lang die stossende Kraft des Hammers kleiner ist als dieser Widerstand, so lang bleibi L

T"*.Pfahl unbeweglich.

9 Dleses vmausgesetzt Jasset uns betrachten, wie sich Alles nach einer Zeit von 7 Secunden
‘vefhalten werde Alsdann sei nun der l]ammer von A hls X (Fig. 161) gekommen, also dass

;ﬂf_.as, iind die Dicke des Gelisses sei nun XY=y, und folglich die Kr

_wodurch ‘dasselbe theils dem Hammer widersteht, theils den Pfahl hinabzudriicken sich bemuhet

.. 40.. Da im Anfang das obere Ende des Pfahles in B war, also, dass 4B = a, nun aber das- v
_ selhe sich in Y befindet, so ist der Raom, durch den der Pfahl schon forigetrieben worden,
. BY_—:ac—.l—y—oz, wobei aber zu merken, dass anfinglich, so lange die Kraft des Hammers den

Widefstand des Pfables  nicht zu tiberwinden vermogend ist, der Pfahl noch nicht weicht. So

]ange a]so wird BY =0 bleiben und mithin y=o —=.

147, - Nii lasst uns, nach den Grundsitzen der Bewegung, erstlich die Bewegung des Hammers
f---bestlmmen. Da nun derselbe, in der Zeit 7, durch den Raum, AX = x forlgeriickt ist, so ist seine

Geschwmdlgkelt :g?, und also die Beschleunigung _—_dff- Nun aber ist die forttreibende Kraft

:m'ues ‘Hammers seine Schwere == P, die widerstehende Kralt aber = = 4= y, folglich die Kraft

& —
P A . Y., Da nun die Masse des Hammers auch = P, so bel(ommt man

ddz
a2

A4 ae—y
Py )’

H

aUS weleher die Bewegung des Hammers zu Destimmen ist.

s 2liitfierans lisst -sich nun die Bewegung des Hammers von Anfang an, bis der Pfahl anfingt

; bestimmen; denn da. alsdann y = e~ ist, so erhalten .vrir -

ddz 4w )
ar® gz’
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d—""’z-——z 9 24z Qa4
am = 9(33'*'7. )

Dle—a)+ Const'.)_

Hier bedeutet &Ef das Quadrat der Geschwindigkeit, welche im Anfange, da x==0 geselzt w

==¢==2Vga. Folglich bekommen wir, um C zu hestlmmen,

- c“—hya_Q‘q(——-'———lw+Const)

und C—Qa;-gl‘:%{la.

Daher unsere Gleichung sein wird

dz? (A-l-P nuil )

P P 8—2

—+ a).

Hieraus wird nun die Bewegung des Hammers hestlmmt s0 lange, bis die Kraft des Kissens den

"\;i;liciligrstaude des Pfahles gleich wird; denn da z zunimmt, so nimmt y um so viel ab, und d
die Kraft 4 - _
alsdann die Kraft des Kissens = 4 'aT dem Widerstande des Pfahles gleich werde; "also. das

B .
Q:j‘_'a 5 mithin 4 = Q(aﬁ . Fiir den Zeitpunkt also, da der Pfahl anfingt zu riicken, w

Wir wollen demnach setzen, dass, wenn & — @, und also y=uo

den wir ‘haben

i

dz* Ad—+P a4 a o
. iz 9( P"'ﬂ- ?I'Tﬁ—'-a), '
welches also. nicht:Statt finden kahn, wenn nicht
A4+ P .
L . ‘8 + a > — lSt K

.ﬁ. e L o

Denn . wenn. diese Formel == 0 wird, ehe =2, so hat der Stoss sein Ende erreicht; folglicl

wird der Pfahl nur alsdann eingeschlagen, wenn

. 1

W od- x A+P

£I>~Fl"z—__'“ﬁ— 3 ',8 ist.

13. Da von nun an nicht mehr y=«—a ist, so werden wir fir die fernere Bew egurf
des Hammers diese Gleichung zu betrachten haben: L

ddx
di?

A - .
=2g(1_?.“_yf{), ,

und da der Pfahl schon durch den Raum @ -y — ¢ hineingetrieben worden, die hineintreiben
Kraft aber = 4.2 y, der Widerstind = und die Masse des Pfahls = M ist, so erhilt o
fiir die Bewegung des Pfahls folgende Gleichung:

dala-dy® 4 a—y 0
- —an =29 (g =7
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(%, Man subtrahire nun die erste Gleichong von dieser, so hat man

ddy w—y , 4 4 ¢
5—25( ” jfﬁ —IT)——TI-—'[>:

lche mlt Ddy multiplicirt und integrirt gibt
E-z_frg[(al_)"—y‘)( + )=y C]. .

o er muSS C aus dem Zeitpunkie bestimmt werden, wo der Pfabl sich zu bewegen anfingt, oder

U: M

aﬁ-ﬁ, und damals war die Geschwindigheit des Pfahles noch d—w;m'?t—flﬂ_._o. Damals aber war
‘li_..21/ (A_'_P %‘El-cﬁ+a), folglich war
A—a—P
dt ~2V9(—5- ﬂ

) =[(etle—g) —amrp) (G ) — 25 = 0 o Const ]

)—i—d+a~/‘

yﬁ——y—l—a ,6’)~—-—(_}-—m~+—6’)—3+a—,0—|—i1—3ﬁ il f_ﬁ—i—a:la

o —
““Da man nun diese Gleichung zwischen y und ¢ gefunden, so ist nech iibrig auch « zu

P M) ddw—+ Mdd
e —2g (P—0),

(P-Mydz+Mdy = 2gt {P.— (J, -+ Const.

dat

besllmmt woraus man denn die Geschwin-
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i

mehr schwer fallen, mit dem andern Falle zu' Stande zu kommen, “wo der: Pfahl wirklich !t
hineingetrieben wird.

16. Vor allen Dingen aber ist nothlg, den fiir die Kra{'t des Elastri angegebenen Ausdru

“:y besser zu erfiutern; indem die Buchstaben A4 u‘n'd ; nicht bloé unserer Willkiihr uherlas

sind. Denn, ]Jehalten wir die’ . uswmmendruckung der Luft, um dic Stelle des Stosses auf den Fgj
zu verireten, so kommt es h'mptsachhch auf die Wmte des Gefisses, darin die Luft enthalten
an; denn, setzt man diese Weite — b2, 80 muss 4 das Gewicht einer Wassersiiule ausdricl
deren Basis =47, die Hiihe aber = 33 Fuss,.als welehe mit..dem, Druck der Atmosphire.im. Glei
gewicht steht. Folglich wird A — dem Gewicht eciner Masse Wassers, deren Volumen =3

cubische Fuss; undisolchérgestalt- kinnen 'auch die andem Gewichte und Massen als P, 0 uud

in cubischen Fussen Wassers ausgedriickt werden, wobm man 70 Pfund auf einen cubischen F

zn rechnen pllegt. : : e o
17. Es ist aber leicht zu begreifen, dass die obgedachte Weite &* sowohl aus der, uny
Breite des Hammers, als der obern Dicke des Pfables bestimmt werden muss, weil der Hamn

gewiss: eine andere Wirkung hervorbringen wiirde, je nachdem scine- Basis breiter oder sc"‘ma

wire, und nachdem der Kopf des Plahles eine grossere oder geringere Dicke hat,

18. lnzwaschen muss man, nicht glauben, dass man sich so genau an die oben gegeéb
Formel zu ]deLn llabe- indem es wohl sein lwnntL, dass man dre Quetschung der Theilchen :
Holzes mit einer dichteren oder diinneren Luft vergleichen sollte, da dann der Buchstab ¥ Wi
eine andere Gmsqe bekommeu kénnte fur cben dleselbe Breite °. Ferner kinnte auch die For

!
!

o —
Y gar wolil cine andere Gesfali hiaben; weil man-so genau nicht bestimmen kann, nach welch

Gesetze  der Zusammendrucknng der Hammer auf die 'obergt‘en Ziserchen, des Holzes wirk
wenn man auch bei der Vtrglelchung mit der Luft bleiben wiil so weiss man, dass, wenn
viele Mal kleiner als o geworden, alsdann die elastische Kraft weit grisser werde, als nach: ~d
Ausdruck 5- Also koonte diese Formel gar wohl cine ganz andere Gestalt haben, wenn d.:bel

dieses beobachtet wird, dass, wenn y==¢, die Kralt ginzlich verschwinde; hingegen aber, w

y =0, unendlich gross werde. . o _ . iy

£9. Daher konnen wir, anstatt der Formel A-“—;ﬂ, gar fiiglich andere gebrauchen, ;_'

sind A(az*" ): oder iiberhaupt” A’(

endlich gross, wenn y— 0; deren ganzel Untorschled also nur darin besLeht dass fir die mlttle

)'9' w'welche ehenfalls = 0 wird, wenn y —uw, und

alzugmsse Weitliufigheit zu Stande gebracht werden kann, welehes wns um  soviel Wemg
verdenken sein- wird, da uns die wahren Gesetze, nach welchen die Quetschung geschicht,”
Xkannt siod, und weil es hiebei nicht sowobl auf absolute Bestimimungen, als blos auf Vc'rgl‘e""
verschiedencr Fille ahkommt. Lasset uns mun den ersten Fall wiederum. vornchmen, fiir we

wir -diese Gleichung- gefundén:
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ddz 4 e—y ,
d—,g—_g.‘)’(i—p‘j;—")’ .
ﬁtggral oben gefundéd worden
da?  , AP ad a
A B

man nun aus dieser Formel den Ort, das ist, den Werth fiir = bestimmen, wo die
windigheit des, Hammers = 0. wird, und also der ganze Stoss sich endigt, so wiirde
auerdmgs dle grossten Schwierigkeiten ﬁnden, um dieses zu leisten ; denn man wiirde aufl
A-e-'p

e H
0 P - P a—x

~+a,

in sehr wesenthches Stuck in der ganzm Unsersuchung ausmacht Da nun diese Unbequem-

; von der angenommenen Formel 4. T herriihrt, so sind wir gendthigt, statt derselben,

¢, und vorziiglich diese: 4 (5; —- 1) zu gebrauchen, als wobei sich alles ordenilich in-
0 Isseﬂ—;’vird_.-- Da wir nun-diese Glef'chung*‘habE'n' e

ddx at
i W== L ’j;{“? —1)

.-dz,
ﬁ%‘ y——%—+w+0 D ,

- glexch Werden muss dem ¢?, oder nga, wenn a:-—O und also 3.__0: 50 bekommt man

")a.d

o = — 05—‘-.—?%‘—!— Const., folghch C=a4-a-

‘ ,L‘.__ - h ' - . — A Vs
'MW oS- ==y P\ -l—-y =2y = a-+~oz Fe=
:v, 50 erhalt man :
_ o dy",‘ —aq +33 4 =
IR : 4!"“2 — i’
elﬂher smh nun lemht beshmmen ]asst V0 dle Gesehwmdlgkelt — verschwindet

amgedruckt wird, :und noch-uberdleS 2 und ¥ Kleiner sein mitssen, als~a, 50 wird ‘man
welches die Hohe -des: Falles “des ‘Hammers: bedeutet, als etwas unendlich

e, --'D-a‘h'ér“':-unsere Gleichuﬁg-f"seiii»'wirﬁf= SRR A T i

ity “1! Sl T e S e ey et
Ty alP aulP

s “a;-m“O Woraus Wir, ﬁnden x? -———Im—lu 5

v
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1

Man setze {—:27‘., s0 ist- T BN ‘
-zt —2haxw +2iea und deher @==— Ae—V(A2a?+2And),

wo Ata® sehr gross sein wird gegen 21ca; ‘daher mal;; durch die Niherung bekommt

~

= —Aad4-Aa -0 =0 .

Weil aber doch immer @ <  scin muss, so fhuss die bb‘i'ge' N'ziherun’g géhauer genommer werden

i . A o A a?
T=0—374 oder = e— P.Z’ uud daher y = T

f

21. Also vom ersten Anfang des Stosses fa[lt der Hammer mcht Welter als dmch diese klei
Hohe 2w, welche.an sich selbst kemeswews betrachthch ‘ist, wo derse]be ganzhch zur Ruhc kom“
lllld also ‘der Stoss volllg aufhurt _Da_nun_ i _diesem. Zustande dle Grossc y F'—’

dle elastlsche Kralt unseres Kissens sein
A= (55—,

Co e - C : P2 g2
und weil die Einheit gleichsam unendlich klein sein wird im Vergleich zu 13_:5

s so wird dies

. Pg* - . o . .-
Kraft: sein = sz,_—: welcher, Ausdruck auogenscheinlich, sebr. gross sein muss. Doch aber nehim
wir hier an, dass derselbe noch nicht vermigend ist den Widerstand des Pfahls, (@, zu iiberwind

Um diese Kraft einigermaassen ‘z'u' erldutern, wollen wir-z. B: i'anuellmen, dass das Gewicht

oder b2 ‘71/2 Quadratfuss und also nach der oblgen Hypothese A—-IS Cublkfuss. I' erner
die Hghe a, aus welcher der Hammer Gillt; ~== k—Fiss} ‘o aber ==/~ Zoll oder Y/, F
Hicraus wird also die leizte Kraft des Hammers aufl den -Pfahl sein 16.£4200 = 230100 Cubij&f

Wasser. Daher, 70 PII'u_nd auf 1 Fuss gerechnet, wird diese Kraft betragen 16128000 Plund odé
161280 Centner. - Gleichwohl abier setzen wir hier, dass diese Kraft noch nicht vermogend sei dil
Pfahl wirklich einzuschlagen. Hieriiber wird dienlich sein folgende Anmerkungen zu mach:
1. je grosser das Gewicht des Hammers P angenommen wird, so Wachst die Kraft nach d
Quadrat; und ebenfalls, je grosser ‘dic Hohe a gesétzt wird, so wiichst auch die Kraft nacli d
quadratischen Verhiliniss; 2., je kleiner das Réumchen o sein wird, worin die Quetschung geschie
so wird auch dit ‘Kraft ‘des Hanimers nach’dem quadratischen Verhiltniss grisser. Dieses b"eru»
ahgr;-,hap-})t'slaclul_l—lcig auf. der. Beschaffenheit des Holzes, nach welcher dasselbe hirter oder weicher i
und,.also- fiir, das- harte Holz « einen weit kleineren 'Werth haben. wird, als fir das weiche!
woraus.:sich. offenbar crgibt, . d_ass je hirter zum wenigsten der Kopt des Pfahls ist, die Wik
des Hammers -alsdann ;ungemein viel stirker sein werde. . 3. Es versteht sich von selbsl;‘,-‘.‘fda‘s E

dicker der Pfahl ist, oder je grosser der Ausdruck 5%, woraus A bestiomt wird, die Krafti:
Hammiers desto kleiner sein werde, jedoch nur mach dem ecinfachen Verhiltniss. %. Eben di

Schluss wiirde auch aus jeder andern Hypothese folgen, nach welcher die clastische Kraft
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- P
Zmnnell “wir: auch hier gegen dle Ilohe a das erste Ghed —5 T ausstrelchen da dann nur noch

[

‘Gleichung ‘iibrig ist: ,

Pa 2la

ad .
: _rj’_la—m, oder I'a—-mfﬂ— a
esetzt W]I‘d ———21 Setzt man nu e i"ur die Zahl, deren Logarithmus =1, so be-
Sl man L .
o L oeeal L Ba
AR — ' @t ¢ ——o
a o« . . e oder
— = und hieraus == 270 ©
o o Y - T :
f —2a R ' —9%ia

fﬁ e ac:’tje—a'e?";" 'u_T:d 'fol_glich..‘y”: oi—;.:r:‘:_— ve @

’_:’A;(i’—,l):—.is{(eﬂﬂ —i) = Ae: a, _—_."_46 da

n_fur das obige Exempel der Werih sein wird —46.¢'* Cublhfuss welcher Werth noch
g_l_‘,osser-ﬂsl: als der ol)gefundene. Denn der Logarlthmus davon ist !16-+1201le, und
0,13429, also der gesuchte Logarithmus =53, ..+ 80 dass mithin die Zahl der Cubikfuss
er aus 5k Z:ﬁ’ern bestehen wird. Ungeachtet €5 nun schemL  dass nach dieser Hypothcse die
le - Hammers auf den Pfabl weit wirksamer sein miisse, als nach der obwen, so . wird man
, ‘e—VVﬂkung“sclbst“-oder*dfe“—'T—lr.*fe*““m“Welche‘—der“Pfahl”hmemge’meben wird; "

én"l‘éillén wohl sehr versch:eden sein Werde. Bei dem ersten Falle, wo der Pfahl noch’ mch‘t

. 4
22, smlick AP A T so wird, wenn - —.
Re Da man rfamh'ch gefux_ldcn e a[ R so ..ﬂ‘ru:d,‘wenn =,
SERT L0t feedhe o ul
g (e—z)da®
!’Jgdt -—a(a—m)—,umz’
241y 9=M, wovon das Tntegral gesucht werden muss. Man bringe diese

Viale—z)— pz?)

i _dy.,/y e . . . 7 SR A

2dﬂ/g —m
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. ) oL .
wo im “Nétiner enthalten 1st der Factor y——i-—;, oder ay—-—%__ay——,ua . Daher der and

Factor sich findet a — zy; also, dass wan hat

— : . .
' . Qdi"l/g = y¥y
Viemrs) (=52 ‘
Da man nun hier anstaté @ — wy schreiben kinn @, so bekommt man® _ S
' . —dyvy. )
2V = ey = e’
welche keine weiteren Schvierigkeiten hat.
~+ 23, Um nun dieses Integral a1’ finden, ‘setze: man -
Yy s y - __ ___meEf?
,,,,ﬂ?_{,(‘.’.yf"_”“z)_-_%, ,S(.-),.,;]St e urlldq‘giaher Y=Eon

Nun sei ” S ' : |

. 1 ™ o ﬂ . . DQpuavdv

=77 s0. wird Y= =’ folghcb dy-_a(i—vﬂ)g’

. ‘l/y '__f__i . 1:-,‘I s
welches mit Ta—aed Vi iva multipliciit, gibt
L epad®de e el :adtVag e
diVg=—1 oder — ==
Vs aVa(l— %’ ’ re* T —-02)
. [ Be LI i B e g i
Man setze nun J(l_pz)ﬂ_‘i'-—w_*_yh—_yz’f 0 wird '@ =y =" undalso
Ciaas s pabae N Ezt'j/a‘g;' AT UL W B

o e ,-,‘".m‘:zu_f'?(l‘??g)':'.:= 4 i_—-"-’:'“ : S

a”/ag ——we 1. i_H--I-G weil ¢ = (i-—ay

TR T Quat | 4 1-—

Wobei. zu m,erkeﬁ, dass, wenn =0, alsdann =10 und y = ¢, folglich v=)(1 -—-—f ;

man erhilt - o

) . 1+V(1—-£§)
C= V(=5 b
: "'V(l__‘
L 2
s ist aber zu merken, dass V(1 % 1‘—% und V(1 —* 3)= 1 ___%‘% and ¢ =
welche Werthe unserer Gleichung diese Form geben
‘ g HE
atVay a- ay i %a 1.,y
e e T — e — .
M a2 Qua 2ued 4 2_;1:2 4 &
o J Qay
9. % .
Nug aber Ist .20 e l.0 B g g BT B2 folgic]
lun aber is . g_f-‘-ag ey '—"4—a— " *-I‘m—-m-ﬂﬂ, 03‘101
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atVeg @ ay - 1 pe A pe .1_551_
ot Bpa  2pa® 16 ay 16 A P
- AL — —_—
ST e S o) 1 pe (o J)-I— 1—5—"1'
1 4 Yy

2ua® i6 @ v

(PoM)dde+ Mddy
2gdi? =P—1,

(P-l—M’)dm-—l—Mdy
T T =P —=0)t~C.

—dy

= _21/g(a~—-.-), 50 W:rd

2

C_ "}/9 -I/(a_'_,ua )—7’. .

et g (P-a—mda;-u-MdJ
“Nun sind’ wir im Stand das létzte Ende des ‘Stoeses zu bestimmen, welches sich ereignet,

dedy - g4 - Al'sg'iann wird man haben

Herleahl 'eme ’Bewegung verllert und aiso sein wurd a

\

—Pd

’“-“-“2—‘1/ g—{"_ﬂaher“dann—sem—mnss- P:/;Y "*-(*P =Y —1—L = 'I/(a —-— A,

m nun, dleses Ende zu ]Jestlmmen S0 Muss map aus der Glelchung — im2Vg Y die

ryy o L,
—“:_(P Q) fm’gr V(“_,i o T

oder PYY—— (P—0)- 21,Y+PV(a;—?:

& & [N ; B

Y T
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. l . X
R = (P ) i Ve =)

T

leicht bestimmt werden lann; denn ‘man darf nur mlt di multlphclren und integriren, so hat

(P—l—-M)m+My (P Q}t
2g - - v - g

und weil im Anfang. war y=q, fo]g]ichw:w-—y, und =20, so wird C=
~daher belommen wir

Pt 1/( —-——) - Coust.

Pla—y)+ Mea
2g

. . - ot . i
PR L P { I TV T R n
d LR S A RS M1 B thuts f -

(P—Q)ygt2  2Ptvy wa? My Pla—1y) + Me
— R e -+ 2
z P+ M l‘P'—i—]!f(a o _y-) P+M P+M

allem @ ansetzen, “wovon -der Werth, +wenn d;e oblgcn Klenmgkelten ‘weggelassen: werden

bequemer ausgedruckt wird:

(PL.Q) gtz' ©oept, Vg(a pa?

Pr = —_ ——
Pa-M P

rep ok
it

33. Hlerbel ist. aber wohl ! merken dass d:e Zeit L mcht mehrso klein sein wird,

|54

ist hier noch zu merken, dass Q ein ungeheuer grosses Gewxch; andeutet gegen Welchcs P
schwinden kapn.

3% Vor allen Dingen muss demnach diese Formel integrirt werden:

s

- a2 a? .
ay—+ 2y -;y—ﬁﬂz—fi‘ ;2‘31

y U E ¥

Ce s
E"' —_— ‘ . o _7._.y2+(a+9?"‘—‘)“

I

v
welche, wenn man Kiirze halber setzt
k= (e et et
sich folgepdergcstalt_ in factores resolvirt .
I I - N R B
=3 (=g ) L (= By e k)

welcher Werth im ersten Zeitpunkt wird ot




Kraft der Rammen, Pfihle emzuschlagen 143

~—a) (%kﬂ——;—a) )

1‘/{1

cibod pe i 1 e
: 72— Yy ke - —é‘d —N=
i
. pa? 1 pa 1,
hingegen aber T < g+ gk-

[nsere Integration wird also auf eie solche Formel ankommen: Wenn man Kiirze halber selzt

iw, 50 beliommt man
Ty .

S : 2tV g =

dy Vry
Vo @—y)

welches sich aber nicht anders, als durch Niherungen thun lisst, weil diese Formel weder durch
C:rkelbagcn noch Logarithmos integrirt werden kann.
i35, Zu allem Gliick aber fiigt es sich hier, dass in dem zwelten factore die pars constans

: _;.(z-—j—l—-l—-—k ungleichweit grosser ist, als der erste Thcll yq _'}, und daher dieser ausgelassen
-werden kann, also, dass man in der letzten Formel ansiatt ¢ —y nur g allein schreiben kénnte;

" da dann die Formel keine Schwierigheit haben wiirde. Jedoch ist zu bedenken, dass, da 3 gegen
e sehr Ilein, und also 71; eine ungcheure Zahl sein wird, dieser Theil auch nicht gegen den

“andern verschwinden mochte; insonderheit da es sehr wahrscheinlich ist, dass, sobald der Pfahl zu

- fiielenangefangen, der Werth 'von y, so anfangs —y gewesen, hernach nicht mehr kleiner,

sondern viclmehr grisser werde, und daher um so viel weniger der ersie Theil des zweiten factoris
.Weggelassm werden kann. Auch ist zu merken, dass die pars constans im zweiten factore weit
: g‘l"DSSeT als im ersien, ‘aus welchém Umstand sich vielleicht ein Hiilfsmittel ergeben mdchte.

Anmerkungen.

ad §§ 25 el 26.

1\5‘ Q!Q

R Wt‘il ) sehr gross, und also y sehr klein gegen e« sein wird, so haben wir Q= A’
‘nii 4 und @ von der Beschaffenheit des Holzes abhangen, und folglich gegeben sind, so moss aos
'.dlesem Umsland v Dbestimmt werden; woravs man bekommt y =« ]/fi. Daher denn sein wird

P2a?
A2’

VA p ;—:: folglich Q<

a
'Woraus man erkennt, dass, wenn der Widerstand griosser wire, als die gefundene Quantitit, die
',F{}:L_;glcg,_ﬁammens fruchtlos sein wvyiirde.

ad § 27.

Es wird dienlich sein diese Geschwindighkeit durch cinen besondern Buchstaben auszudriicken.

Agdi*

5 sh . T . i . - oda?
51 demnach die wrspriingliche Hohe derselben = h; also, dass hier ;—-==h; daher man
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po? a']/AQ
Lehommt b =a — — =0

soll, sein miisse Pa>aVAQ, oder die vis viva des Hammers muss grisser sein, als oﬂ/A'
wobei fermer zu merken, dass je grosser h ist, desto grosser die Wirkung sein werde. In -déy

Wt)raus er weiter schen,. dass, wenn eine Wirkung erfolge

. . . d N . . P . o i
ersten Zeitpunkt nun wird sein %: 99/gh, und weil bis dabin @ -+ y==¢, so wird auch sein

dy __ 7
E ——,“ 2_]/5']1,.

Lo

ad § 29. .

kommt denn man multlphclre dieselbe mit (P +M) da:-l—McZy, und mtegrlre so kommt

((P+HI;5§;ﬂIdJ)2“ (P— Q) (P —;-M) z + (p — ) My ~+ Const. |

Nun setze man {iir den Anfang d—“— 21/971 und J =—2Vgh und y=y, = £, so wird

. Pgh-—(P Q) (P-—l—M)ﬁ’+(P——Q) M;/+Const
also Const. = P2 h—(P— QY (P+~M) B8 —(P—0Q) My, , "

T (Pt M) - Mdy)? - : , :
folglich _f‘_”f.”fj_gd{;f 1 (P — Q) (P + M) (z— )+ (P— Q) M (y —7) = P*h.

Well nui bei dem: volllgen Ende des. Stosses sein muss: 22 % — 0, -oder dw—==—dy, so erhaltd

at

wu‘ fur dleses Ende dlese Gleichiing > AT

Y 2o

fjifz (P Q)(P-i—M)(m—-—ﬁ)-i-(l’; - M (y'—y) ch—PzY

woraus der ganze Raum, durch welchen der Balken fortgetrieben worden, ~bestimmt werden mus
wozu aber noch diese Gleichung zu Hiilfe genommen werden muss, welche aus dem oedoppel

Werthe von df entspringt:

. dy —dt — (P+M)dm+Md.J
29T TV (P =0V (P M) =P+ (P— 0) Miy—7) -+ P?R)’
deren Integral ist
' C— [ — 2V((P— Q) (P+ M) (z—f)+ (P— Q)M(y y)+1ﬂfz)

JVY © P=Q

% als nichts anﬂ‘eschn werden konneu so wird obige Aequal;lon diese Form annehmen:

© (P—Q) (P+M)w-Phi=P*Y.
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'hier Y den Werth von %’ftﬂ: oder das Quadrat der letzten Geschwindigkeit des Kissens
w0 kann man diese Geschwindigkeit als = 0 betrachten; daber sich folglich 2 unmiticlbar
fimmen lisst . ‘
o P2

F=—nmoe-m

die Tiefe der Einrammung genau genug bestimmt wird: Setzt man nun hier fir b den
gﬂfundenen' Werth, se erhilt man

o oV.dQ.
Pr(a——5=) . P(Pa—aV4Q).
(O—PY@-M) (Q—PyP+m)

&X*r =

1l . _iemente.’a]s bekannt angesehn “werdén::’ als nimlich: P, das -Gewicht des- Hammers~
Hohe, aus ngcher derselbe: gnfa]len M, die Masse. des Plabls; Q, der Wlderstand des Plahls,

s, Erdrelchs, Wclches der Pfahl vor sich herstosst, heguﬂ’en werden muss. Diese Formel

i ih;auch m:tialleu Umstanden, yvelche bel dem Emrammen wahrgenommen Werden, memllch

e

daher kem Zvvelft,l dass dlese I'ormel mcht auf alle Falle mit Nutzen

[

(Q P)‘]/g "':': K : '-‘: ot

e 4t
15 .}.—_3,,;

g (1 Il i
iﬁusatz.
ST PR R TS R PE TSRS P N0t B S e I T R T R Y S SO ITY 5

Man lasse den H mumer succesmve immer hohpr herunterfallen, am dicjenige Hohe a 7u finden,
i, J}i’Verunv anfaug't, daraus ,man ; soglemh bekommt aVAQ = Pa. Hernach darf man, ngr

R ‘\-.4

den Hammer noch hiher aufznehen Imd die Tiefe der Einrammung a ausmessen 50 w:rd smh daraus

ShiioaRit)

P) (P M bestlmmen lassen et e e cvany fense o wie Bopepsercerene nif
ci( ) SPHE ST U i Be R BRe e ni}
. . ' 1y
oY BTl o0 Hin Aol e
s oy e ihgri
. il 1 ’ , .
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