Traclatus de numerorum’ doctrina’ Cap.- 9, 33

e Caput TX.

Eth i e De divisoribus numerorm formae " == 7,

-0 ‘!é-gﬁh Posito 2p —+ 1 numero primo, dum « et b ‘ejus non sint multipla, “tam haee formula
g P quam ista6* — 1 per cum erit divisibilis; ideoque etiam earum differentia ¢®— 5% semper
PGT numerum primum 2p 4+ 1 divisionem admitte,

-+ 265 Ponamus jam numerum a”-—3" divisibilem esse per numermn primum 2p +1, et ut
exploremus quomodo hoc fieri possit, ponamus ¢ esse maximum communem divisorem numerorom"n
:et QP, ita ut - posito n= g et 2p=7»L¢, numeri o et & futuri sint primi iofer se.

~266. Cum autem & et £ sint pumeri primi inter se, fieri polest e =—=pF4-1.- Quare cum
P pP per 2p 41 sit divisibilis, etiam 2P — bF*7, hoe est a0 p0F-108 o divie
‘ sil.)ilis,‘ tum' wero ob afr —pbr, quoque hic numerus "#*—"%%  nec non idem per a” multiplicatus,
séiﬁcet ‘gAH NP g PP, '

. 967.- Auferatur hace posterior forma a praccedente, ef differentia ag”b"ﬁ?’—b(”ﬁ*“)?"—b”ﬂ‘f’(aw—b?’)
: dms]]nhs erit per numerum primum 2p-+1. At 5% per eum non est divisibilis, ergo alter factor
af — b7 divisibilis sit necesse est. . ) et
_ ,26_8 - Quare_si . DUMETS, 4" %— &% divisibilis--sit--per- numerum primum 2p+1 fuerltque P
j:"'mammus communis divisor numerorum n et 2p, etiam hic numerus % — &® per 2p—1——i divisibilis
| erit,. et nisi, posterior divisionem admittat, ne prior quidem admittet.

... 269. . Quodsi ergo n et 2p fuerint numeri inter se prnm seu unitas maximus' eorum communis
L d1v1sor ‘nisi @ — b sit dlwsﬂnle per 2p~+-1, etiam @”— " per hunc numerum primum dmsmn_em
" non admittet.

270. Divisores ergo primos numeri ¢"— b" investigaturi, praeler divisores ipsius a—b, qui
f-sponte se offerunt, reliquos quaerere debemus inter eos numeros primes 2p—-1, in qmbus 2p ad
" n non est primus, sed compositus.

271. Unde si n sit numerus primus, omnes divisores numeri a” — b” praeter eos, quos ¢ — b
-'contmet tantum inter numeros prlmos huJus formae An -1 quaerere debemus mqmdem aetd
“sint numeri pmm inter se, quam condltmnem adchx debere manifestum est o

272, PIO varns ergo valonbus ipsius’ n divisores l)I‘llIlI formae a"— 5" praeter a—b quaeri
:"debenb ut seqmtur *)

formae divisores quaeri debent inter hos numeros primos:
a* —b® 214-1...3, 5, 7, 14, 13, 17, 19, nullis exclusis
a® —b° 3h+1...7, 13, 19, 31, 37, 43, 61, 67, 73, 79, 97, etc.
coa — 0 5A--1...44, 31, k1, 61, 71, 101, ete.
g b | Thae1...28, K3, T, 143, 127, eto.
ait_pi 112 +1...23, 67, 89, 199, 331, cfc.
etc.

) Smpz ‘ad marg 1 Ad divisores formae o —b_” ctiam accedere potest Ipse numerus a. 2. Ex

At sequltm numerum ae - ab -~ b alios divisores habere non posse nisi 34 ~4-1; ergo 34 ==
" certe 'nén sunt divisores. - '
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273. Si n non sit numerus primus, sed’ productum duorum primorum., puta n=—e3, divisores

primi formae a®f— b* praeter a-— b -continentur-in-forma 2p—+- t;-existente 2p ad-w@ mon prim

u,_ni,d_@,. prout vel «, vel &, vel adeo cp,@;rfu@i'iy maximuos communis -divisor, forma divisorum primo-
rmm cerit yel Az -1, vel 481, velid@@ 41, in quarum prima 2 non debet continere &, ip
secunda autemn non «, in tertia vero non limitatur. _

27h. - At divisores formae Ac -1 simul divident a*— 4%, gt divisores formae A8 41 simul
hanc of =0, siquidem in priore 2 sit pumerus primus ad @, in posteriori autem ad c.

275. Quare si formulae a™—8°F ii tantum divisores desiderentur, qui nen simul dividant vel
a®—b%, vel aP— b, i quaeri debent inter numergs primos fq;‘maé e -+ 1; sin autem _Tjan!‘.um'
divisores. formae a”—0" exeludere velimus, religuos inter numeros primos 3,84-.1 quaerere debemus;

276. Sit ¢ =2 et =2, atque omnes divisores primi. hujus numeri a*— % ‘qui non simul
dividant a*— b*; continebuntur in forma ¥4 — 1; hique ergo divisores erunt numeri ¢®~i-b%; unde
patet numeros formae a*~+ b alios divisores primos non admittere, nisi qui sint formae %A — 1

277. Sit @=—3 et #==2, atque ommes divisores primi numerorum a%-— &%, qui non simul
dividant a®— &%, continentur in forma 2A-+1; qui autem insuper quoque nen” a®— b* dividant, in’
bac 64 -+1; hi ergo erunt divisores formac a*— ab—+b*, neque tales numeri alios divisores
agnoscunt. ' _

278. Ex his in genere colligimus, si definiendi sint divisores numeri a*”— *™, qui non simul

_sint divisores numeri a”-— b™; hoc est, si desiderentur divisores numeri a™-+~5™, ecos inter numeros

primos ]mjus formae 2Xmm--1 quaeri oportere. Hine autem excluditur divisor a -4, si m sif"_
numerus impar. :
979. Ita pro variis valoribus ipsius m faclamus hanc tabulam:
Numerornm divisores quaeri debent inter mumeros primos

formae formae . -

@a-t? | WAo-1 qui sunt 5, 13, 17, 29, 37, 41, 53, 61, 73, 89, 97

a*—+ b* 6A--1.........7, 13, 19, 31, 37, &3, 61, 67, 73, 79, 97

at -+~ b* 84 4-1..... v 17, b1, 73, 89, 97, 113, 137, 193

a® —+ b° 10201, ....... 11, 31, %1, 61, 74, 101, 131, 151, 181

af - bt 2L 4-1....... .13, 37, 64, 73, 97, 109, 157, 181, 193

a’ -1 b7 thd-1....... ..29, 43, "'il,' 113, 127, 197, 211, 239

a® —+b® 160 4+1........ AT, 97, 113, 193, 241, 257, 337

 ete.

hic casus, ubi expomens est potesias Dbinarii, prae reliquis. sunt notandi, quia in reliquis generatim
divisores assigmari possunt. Tales ergo numeri a4 5?" alios divisores primos n(‘i‘n- habent, nisi

qui in forma 2" *4 41 contineantur. ‘

280. At a” — &" dividi poterit per numerum primum mn-+1, si numeri @ et & ita fuerint
comparati, ut, az”—by™ fat divisibile, per mn-i-1; dum scilicet pro z et y numeri assignari
queant, quibus ista conditio adimpleatur, tum certe a”— &" per mn.-+1 erit divisibile.. '



Tractatus de niimerorim dociring Cap. 10. 35

1T

o . 98{. Si enim ax” —
e e

' At semper divisibilis est haec forma ™" - y"

by™ sit divisibile per mn - 1; tum etiam a"x”" — b"y™" erit divisibile.

ideoqué etiam ista a"@™" =+ a"y™", quamobrem

i bﬂ. AT
J

-otiam  differentia ey , ac proinde @"-— 0" per numerum primum mn--1 divisibile erit.

. 282. Si ergo pro a et b ejusmodi numeri assumantur, ut a”—b&" non sit divisibilis per nume-
rum quemplam primom mr—+~1, tum nulli pumeri pro « et y assignari poterunt, ut ax™— by™
per eundcm numerum primum mn—~-1 divisionem admittal, nisi quldem uterque numerus « et y sit
e_]usdem multlplum statuuntur autem x et y primi ‘iner se.

283. ‘Sic cum 2*—1 tantum per 3 sit divisibile, fuentque 2m—1 numerus primus, tum nisi
"'"éif'ii"r}z-z‘_i_,_(nql"llus pumerus in hac forma contentus 22— y™ per illam numerum primum 2m - 1

dividi' poterit:

ita posito nullus numerus divisibilis erit per
m=2 2 — y2 5
m=3 20 = y® o7 .
m=>5 - 28wy 11
m==~8 2" — ¥t 13
ete. ’
Caput X.

De residuis ex divisione quadratorum per numeros primos ortis.

oo 28% Quod residnum re]mqmtur si-quadratum a pbr numerum quemvis‘ d dividatur, idem
' quoque rehnquﬂ,ur si hacc infinita quadrata (nd—‘—a) per eundem numerum d dividantur.

285,. Quare si residua examinare velimus, quae divisione numerorum quadratorum per datum
‘7 numerum d relinquuntur, sufficiet quadrata considerasse, quorum radices sint ipso hoe divisore d
mmores, ldeoque haee |

| 1, % 9, 16.....(d—1), (d—3)%, (d—2)p%, (d— 1)%

"Aquorum numerus est d - 1. S

o 286, At quadrata extrema i et (d-—-i) A et quaevxs bina, ‘ab extremls aeque remota par:a dant

..re_mdua, unde si d —1 sit numerns par, pIura residua diversa resultare nequeunt quam —(d — 1),

e sn"d—i ‘est numerus impar, ob uoum in medio positum, quam r—d

0. 2870, Sit jam-d numerus: primus, et quia binarii judicium in promiu est, ponatur d =2p-+1,
- tnm nune omnia residua ex his quadratis resultent f,: &, 9;.. A(p—2?*, (p—1)*, p* eorum
umeru Zm:aJor esse- nequtt quam p, aunde manifestum est non omnes numeros ipso. d__2p—|—-1
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