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Solutio Problematis geonietrici, quo inter binas rectas non in
eodem plano fitas quaerebatur earum diftantia minima, deduxit
me, per calculos non parum abftrufos, ad infigne Theorema me-
chanicum , quod ita commodifime enunciari poteft: Propofiris g 1, -
wiribus quibuscungue, fi inuenia fuerint earum momenia refpectu rri- Fj.é-, 1, |
um axium af, a g, ab, inter [e normalium, quae fint P reofpecin
axis af, O refpecin axis ag ev N refpeliu axis ab; wm ab
iisdem wiribus, refpelu axis cuiusuis obligui a z, per puniium a
sranfeuntis, orietur momentum boc:

Peof. faz -+ Qcof. gaz+Nceollhaz,

[ quidem tria illa momenta, [ecundum eundem [enfum agant, fiue
in fenfum fg b fiue in comtrarivm fhg. Quae egregia veritas |
cum ex confideratione geometrica per calculos fatis prolixos
derinata fit, pullum, eft dubium, quin etiam via dire&a ex prin-
cipiis flaticis deduch queat. Poftquam igitur hoc argumentum
Cc 3 {ol-
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{ollicite effem perfcrutatus, incidi in viam fatis planam, quae
me ad hanc veritatem perduxit, et quae fimul mihi facilem me-
thodum aperuit omninm virium momenta refpedtu axis cuins-

cunque determinandi.
"T'heorema.

§. 1. Quaecungue vis fuerit propofita , ea femper in tres

Fig. 2. glins refolui povefl, quarum directiones cadant in plana fa g, gab,
. baf, quae feilicet plana per sernos axes af, ag, ab, iver fe

normales determinaniur.
Demonftratio.

§. 2. TIn quacunque direQione vis propofita agat, ea
producatur, donec planum fag alicubi in O traiiciat, in quo
ergo pundo vis O Z applicata concipi poteft.  Haec igitur vis

O Z refolni poterit in duas, quarum vaa cadat in ipfum plas

num fa g, altera vero, quae fit O p, ad hoc planum fit pers
pendicularis. Hoc modo iam na&i {fumus vnam vim , . cuius
diredtio in planum fag cadit; quare oftendendum eft, quomodo
altera vis O p, quae fit p, in duas nouas refolui poflit, qua

rum direGiones cadant in plana faeb et gab. - o

§. 3. Ad hoc praeftandum concipiatur in ipfo puncio
¢ fecundum dire@ionem a b applicata vis illi p aequalis et pa-
vallela, quae quia tranfit per ipfum pundtum a pullum  gignit
momentum refpedu vllius axis per punctum a dufi, ideoque
in computo momentornm perinde eft, fine haec nous Vis ad=
fit, fiue abfit. Concipiamus. igitur hanc nouam vim adefle, et
duda re@a O a, eaque bife@a in D, fi in hoc puncto D vis ad
planum B a C perpendicularis et aequalis 2 p applicata intelli-

gatur, ea aequinalebit viribus illis p, ideoque acquiualebit ipff
: o vi
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v Op=—p, quandoguidem ifta vis pro pun&o  idem pro~
Jucit momentum quod ipfa vis O 2.

§. 4. Nunc ex puné&o O i axes af et @ g ducantur
perpendicula OB et OC, et du@a infuper recta BC punctum
D in eius medinm cader, vnde loca vis 2p, punéto D ap~
plicarae, fubftitui poterunt vires Cg=—=yp et Br—p, quarum
diredtiones axi g » erunt parallelae, ficque iftae duae vires C ¢
et Br ipfi vi Op aequinalentes funt cenfendae.  Quoniam
jgitur vis illius C ¢ direcio cadit in planum g a b, huius vero B
in planum fa b, hoc modo vim propofitam refoluimus in tres

alias, quarum direQiones incidunt in plana fa g, fab, gab;

que ergo vires eundem pracftabunt effeCtum atque ipfa vis
propofita.

Corollarium.

§. 3. Harum virinm prima, cuios diretio in ipfum
planum fa g cadit, nullom momentum generat, tam pro axe af
quam « g , fed tota quafi infomitur in momento circa axem
a b producendo. Simili modo fecunda vis, cuius directio cadit

in planum fa b, neque pro axe « f,neque pro axe a b nullum

momentum generabit, {ed tota impendetur ad momentum circa
axem ¢ g producendum. Eodemque modo vis cuius diredio
in planum gahb cadit, circa folum axem « f momentum ge-
nerabit.

Problema.
§. 6. Si fola adfiv wis, cuius direttio in plamum fa g
cadet, eiusque momentum refpeCiu axis a b fuerit cognitum — R ,

eiusdem wis momenium vefpelin axis cuiuscungue obliqui az, pari-
ter per puntium a tranfeunsis , inuefligare.

Solue
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., Solutio.
§ 4. Pro fitu hoius axis- 2z definiendo ponamys

'3 cof.faz=f, coflgar =g, collhaz =2, atque euidens eft

fore ff=t-gg—+hhbh==1. lam quaecunque fit vis propofits,
cuius diredtio in planum fa'g incidit, eam femper refoluere
licet in duas, quarum altera in ipfum axem a f incidat, alterg
vero ad eum fit normalis, quarum illa in hoc negotio penitus
negligi porteft, hanc vero per reGtam x y referre licet, quae f

ponatur = o, eius momentum refpedu axis @ b erit — v ax,
quod cum detur = 9, erit w.2x=N; et quia hanc vim fe-
cundum directionem x ¢ vrgere affumimus, momentum N aget
in fenfum’ f g, fine, fecundum ordinem litterarum, in fenfum

'fgis.

§- 8. lam vt in hoius vis xy=v momentum refpedu
axis a z inquiramus, pun®um y ibi fumatur, vbi perpendiculum
'y % ipfi dire&ioni propofitae # 2z in 2 occurrat. . Tum vero du-
catur etiam recta ay, atque vis illa ¥ y — o refoluatar fecun-
dum directiones y ¢ et y ¢t ad eam normali s quarum illa per
punctum ez tranfiens nihil confert ad momentum quod quaeri-
mus.  Quod fi ergo ponamus asgulum fay — ¢, erit vis in

direCtione 7y vrgens —= v cof. Z, quae fola in axem @z agere

eft concipienda., Vt iam huius vis momentum. refpedtu axis
@z indagemus, €x y ad a z normaliter ducamus re¢tam y 5, cl-
fus quantiratem definire debemus. Vbi notetur angulum yas
efle complementum anguli b a2, cuins cofinum pofuimus =5,
ficque erit fin.y ez — b, ideoque perpendiculum y s == aJy. b
Quare cum fit gy — wfzy erity s izk

e

8§ 9. Quia igitur dire@io vis follicitantis a‘y:rucof-z
normalis eft ad planum J a2z, in eoque reda ¢ normalis ad
@z, huius vis momentum refpedu axis gz efic c=wcolif.pd

J—

-
—

il




e (200 ) mmmmmee

—u.a.x.b. Quare cum produtum @.a¥ aequetur momen-
— ) :
to 9, iftud momentum refpedtu axis az erit Nk,

to propofi '
qu'od manifefto etiam in fenfum fg b vergit.,

Corollarium.

§. ro. Simili modo cum par fit ratio virium quarnm

girectiones cadunt in plana fahb et gah, non opus eft totum

rariocinium, quo hic vfi fumus, ad eas applicare, fed. per fo-

Jam translationem, fecundum ordinem litterarsm f, g, by pro-
cedentem , earum momenta refpecin axis @ & expedite affignari

poterunt. .
+  Corollarium ‘2.

i

§ 1%. Quoniam igitur hic a vi cojus directio in pla-
pum fag cadit incepimus , vno gradu progrediendo perue-
niemus ad planum g ab, et vis in hoc plapo agens momen-~

tum generabit re{pefn axis af, quod ergo fi ponamus — P,

ex co refultabit pro axe & z momentum =P f Ac {i porro
vno gridu progrediamur, incidemus in planum A af, et vis in
hoc planum agens fi refpectu axis ¢ g producat momentum
— £, ex eo obtinebitur pro axe a3z momentum £1g, hincque
jam fponte flnit demonfiratio Theorematis fupra initio memorati.

Theorema.

'§. 12, Propofitis wiribus quibuicungue fi inuenta fuerin
parum momenta, refpectu rrium axium af, a g a by inter [e nor-
malium, quae fini P refpectu axis af, Q refpeciu axis a g e R
refpeltu axis ab; tum ab iisdem wiribus refpecin axis cuiusuis 0bli-
qui @z, per puntium a tranfeurtis, orietur mOHENIUN '

Deof. faz+Qeol.gaz -+ Reolhaxg,
fiue etiam P f-+Q g+ b

Noua Aéta Acad. Imp. S¢.’T. V1L - Dd De-
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Demonftratio.

§. 13. Cum omunes vires in ternas - alias refoluere i
ceat, quarum directiones incidant inplana fa g, gab, b af, ex
earurnque prima nafcatur momentum circa folum axem ah,
quod fit =9 ; ex fecunda vero momentum circa folum axem
af, quod fitP; ex tertia vero circa folum axem ag, quod fit
£; in his tribus momentis totus effedus virium follicitantinm

conftare eft cenfendus.. Quod fi iam. pro axe propofito az
~flatmamus

col. fag—=fcol.gas =g, cofl haz—=2r;
modo vidimus{ €x momento 2} oriri pro axe 2L momentum
N b, tum vero-ex momento P, refpeu axis a 3, momentum
P f et ex momento ), refpedtn axis @ z, momentum 2 g Ex
omnibus ergo tribus momentis P, L, R iun@im fumtis , hoc
et ab actione tota virium follicitantium , orietur pro axe az
hoc momentum: P f+Q g+ R b, prorfus vti per fatis longas
ambages ex Problemate geometrico eft erutum, |

Corollarium.

§. 14. Totum ergo negotium huc redit, vt virium,
quibus corpus circa axem 2z mobile follicitatur, momenta re-
fpectu trium axium af, ag,a b, inueftigentur, quae fi fnerint
P, Q, M, atque in eandem plagam , five fgbh, five fbg ver
gant , his inuentis momentum refpedtu axis propofiti a2
facillime per formulam inuentam definitur, quae operatio quem-

admodum commodifime initui queat in fequente Problemar -

te docebimus.

“Prob-
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_Problema principale.

§. 15. 87 corpus circa axem az mobile a vi gquacungue Tab,

ITL.

v, in diretlione A Z agente, follicitelur, etus momentuim refpelty T 4

axis az affignare.

Solutio.

§. 16. Ante omnia vtraque direCtio ez et AZ cum
tribus dire@ionibus fixis et inter fe normalibus conferatur,
quae pro axe propofito az fint af,a g,ahb, ad quas axis az
ita inclinetor , vt fit

_ col. faz—=f,cof. gaz—=g,col. hazx—h.

Simili modo direGio A Z referatur ad ternas dire®iones fixas
AF, AG, AH, quarom refpedtu direétio ita determinetur,
vt fit g
co il FAZ=F,cof GAZ=G HAZ —=H.

Tum vero pro fitu pun@i b refpe@u A ex pun&o ¢ in pla-
num F A G demittatur perpendicnlum a C, arque ex punéo C
ad A F perpendiculum C B, vocenturque internalla A B — a,
BC—=4, Ca==vc, quae, vti in figura funt repraefentata, in
easdewn plagas cum ternis dire@ionibus fixis cadant, ita vt, fi
quodpiam in plagam contrariam wergat, id negatiue capi debeat.

§. 14. His praeparatis vis A Z — V refoluatur in ter-

nas vires fecundum directionés fixas, vocenturque hae vires :

fecvodum AF =V F == P; fecondum AG=V G=0Q; fe~

cundum A=V H—=R; et iam guaeramus harum fingula-
rum viriom momenta refpedun axiom af,a g, ab. Ac primo
quidem vis P, in direGione A F agens, quae ipfi af eft paral-
lwe]a ,» eius refpe@u nullum momentum producit; at vero re-
fpectu uxis a b, qui vique ad C produéus intelligatur, mo-

Dd =2 men-
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mentum producit = P. 4, quod momentum manifefio in pla.

.gam F G fiue fg rendit, ideoque in fenfum fb /9

§. 18. Vt autem pateat, in quemnam fesfum mo.

menta reliqua tendant, produeantur dire@iones fe et ga in

v et B, vbi perpendiculis ex B et D eredis occurrant, it
vefit aD—=4¢ et BA=—=Dr —=v¢. Et nunc clarum eut
vim P in' dire&tione B F agentem 1efpcd’cu axis gaf3 m(}men-
tum producere —= P .B 8 —=P ¢, atque in ﬁ:nfum FH fine {5

dirigi , quae dire@io cum fit contraria, eius momentum flatni

debet —=—— P ¢, ita vt vis ifta P duo momenta producat, al-

ternm pro axe a h—P &, alterum pro axe ag——7Po.

' . § 19. Secunda vis Q in directione AG agens , quia
axi a g eft parallela, eius refpedtu nullum momentum produ-

cet ; at vero refpe@u axis a b vel Ch momentum producet
Qa, quod tendit in fenfum G F vel g f," contrarium diredio-

ni F G H, ideoque ftatui debebit — — Q ¢. Tum vero ca-

dem vis , refpeGu axis fa, fiue f, momentum producet
Q ¢, atque in ipfum fenfum G H, ideoque ftatuendum —+ Q¢,
ficque ex hac vi Q. nafcuntur duo momenta, alterum pro axe
af==Qc, alterum pro axe ab == — Qa. , M

- §. 20. Denique vis R', in dire@ione A H agens, re-

‘fpe&u axis ¢ » nullum momentum producit ; at vero refpetiu

axis fa fea fo producet momentum R &, et quidem in fen-
{um contrarium, ideoque negatiue capiendum. At vero refpe~

¢tu axis a g, five 3 g, momentum pofitiuum generatur R 4

§. 21, Quodfi jam momenta pro axibus ¢ f, ¢ g,ah

indicemus vt fupra per litteras %, Q, %, i momenta’ inuenta

colli~
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colligamus, habebimus o -
P = Qc———Rb;Q.:Ra'—-—P c;XR—Ps—Qa
Q_ﬁarc’ cum fit P=VF,Q=VG; R=V H, haec momen~

ta crunt -
Pp—=V(Ge—HE;" - |
oQ—=V@Ea—Fo; - S

K=V Fbs—Ga)

-§. 22. Defignemus nunc momentum quaefitum pro
axe propofito a z — I, atque per Theorema ante demonftra-
tum patet fore

iﬁ?:%f—[—&g—\—%ﬁb rrrrr ——

Subfitutis ergo valoribus modo inuentis erit momentum guae~
fitum (partibus formulae fecundum interualla a, &, ¢, difpofitis)

N—Va(Hg—GH—+VbEI—Hf)+Ve(Gf-Fg),
quod momentum in fenfam F G H téndit. Haecque expreflio
egregie conuenit cum forma, quam in praecedente diflertatio-
ne ex principils geometricis derinanimus. ' -

Scholion.

§. 23. Demonftratio primi Theorematis elegantius ador-,b, 111,

nari poteft, ita vt non opus fit nouam vyim extraneam, inipfo Fig. s
puncto & applicandam, in fubfidium vocare. Scilicet poftquam
dire@io vis follicitantis fuerit per planum fa g continnata ,
quod in pundto o fecet, vbi applicata intelligatur , atque in
duas vires fuerit refoluta, quarum altera in ipfum planum fag
incidat, altera vero ¢p ei fit normalis; per pun&um ¢ pro lu-
bitn agatur reta mn axibus af et ag occuirens in punciis
: Dd g 7
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. et n, vnde binas vires mg et nr, ipfi 0p parallelas confl.
tuere licet, quae ipfi aequinaleant, quod fit fi iftae vires ity
caplantur : ‘ =

mg =P et gy = LRI

Hoc enim modo harum virinm fumma erit MYg—4-#T=09p
carumque momenta refpe@u o inter fe fient aequalia —o¢ nm.on.0p,
Vti natura rei poftulat. Sicque loco ¥is 0P nunc na&i fumys
duas vires m ¢ et #y quarum illa fita eft in plano fa b, haec
Vﬁ1'04134113.—90ﬂgﬂﬁ‘ffé)Hﬂlﬁﬁ%ﬂlﬂ’l‘iﬁﬂ*pﬁ’tﬂ'tﬂmllﬁswﬁsiw

refolui poffe in tres alias, quarum dirediones in ipfa plana

.'.fagagab,baf_cadant.
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