. :"Tab.. I.

Fig. L

o ———

| soLUTIO
PROBLEMATIS MECHANICI
. Auftore L. ‘EVLEROI.

* Conventui exhibita die '25. April. 1782. ! ’

Referat circalus XTGF, cujus centrum in c, globum five .

cylindram, aliudve corpus. rotunaum, .plano inclinato AH
incumbens ,- cujus inclinatio ad borizontem fit angulus
_AHD = Z; cireuli autem radius ponatur CX=a. Corpo;

“gontalis, ejusque maffa ftatnatur = M, qua fimul ejus.pon

fit—=Mhk __ - ,

ris, hoc circulo repraefentati; axis mancat perpetuo hori-

dus exprimatur. ~ Momentum vero - ipertiag refpectu axis

§. 2. Huic circulo, fen corpori rotundo, circumvolutim;
intelligatur filum, cujus ferminus extremus fixus fit in punr

cto E, a plano inclinato diftante intervallo AE —a, hot

_eft radio circuli "aequali, -cujus fitus initio- tangebat pun:

ctum K, filo {cilicet penitus involuto. Hinc autem elaplo:
tempore t pervenerit in fitum figurd repraefentatum, gquem
jam filam deferat in puncto T', ejusque portio ulterior cir-
culo fit circumvoluta, indefinitae longitudinis, ut, quamdiﬂ
corpus defcendat, evolvi queat.. ' -
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. §. 3. Nunc igitur circulus tangat . planum ill;I;inatum.-
AH in puhcto X, ac ponatur fpatium- AX = x, ita ot,
fumpto intervallo AB —a, fit BX — x——d, eritque BX
" fpatium motu corporis progreffivo defcriptum. Tum igitur,
ducta recta EC, ea erit plano inclinato AH parallela,
ideoque aequalis ipfi x; unde ducto radio CT erit anguli

2

ECT cosinus = £, at anguli XCT five CET finus =%.
" Ponatur autem ifte angulus XCT=CET =3, ita ut fit

Sin.§ =2, .
§- 4. Hinc jam longitudo fili evoluti colligitur fore

- ET == xcos.%. cui fi aequalis ftatuatur arcus TGF, erit ¥ -
e - —punctum. —C—i—l’—CUlia—fq—u—(—)d—i—ni{fie—ﬁappliea%a—m—frra—f_:r——pﬁ—ncto_—g—,f—. e
& ubi ergo radius CF erat plano -inclinato A H: -parallelug -
5 five cadebat in EG. Statuatur angulus motu rotatorio jam
0 confectns GCF = . erit angulus TCF == g6° — % -+
S ex quo ipfe arcus TGF =a (90°—%+ @), quii cum ‘ae-
1o qualis fit reflae FE — a cot. $, hinc  concluditur angulus
2 O = cot. 9 — 9c®+ S+ Unde patet, tam Apatiym- x quam

i angulum @ per angulum % defipiri poffe, cum. fit X:-:.sm“.g

b et @==cot. & — 90° + 5. ' ' ' :
n

Y 8- 5. Ut jam in motum corporis noftri . fuper plano
{ . inclinato defcendentis inquiramus, obfervandum eft . corpus
Primo follicitari- a propria gravitate — M ; unde oritur vis

r motum progreflivum accelerans = Msin. . Deinde Vero corpus
o etiam urgetur a tenfione fili TE, qude .autem fténﬁ'o'iéti'ar;ﬁ-‘
b nunc penitus eft incognita.’ Ponatur ea == T, et cum corpus
fl urgeat fecundum directionem T E, ea producit vim directioni

motus progreffivi contrariam fecundam C K follicitantem
= Tcos. 9, ita ut motus progreffivas centri C, ubi fimul
Nova Acta Acad, Imp. Scient, T'om. X111, N . cen
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~ centrum. gravitatis totius corporis exifiere affumimus, vis
3 fit =Msin. & — T cos. %~ 7 D

. . §. 6. Ex primis igitur motus principiis, fumendo’ ele.
mentum temporis dt conftans, ac denotante g altitudinem Tap-
fus uno minuto fecundo peracti, fequitur fore 255 == ¢ Tow?,
Hac fcilicet aequatione motus corporis prdg%reﬁivus‘dé‘texmi-
natur, unde- autem nihil adhue .concludere licet , propterea
~ quod vis T eft incognita.. Hanc exgo aequationem combi-
. +_. " mari oportet cum ea, qua motus COIpOiis gyratorius deter- .
N : - minatur. ' . S
- § 7. Jam obfervavimus ; corpns motu gyratorio jam .
abfolvifle "angulum G CF = ¢, in fenfum GF, qui ergo. i
motus unice producitur a tenfione fili ET =T, cujus mo-
- mentum , refpectu axis gyrationis, et Ta, gquod diviflum
per momentum inertiae M*kk- dabit accelerationem motus
gyratorii, guac ex prineipiis motus elt 2‘;3?2_..‘ Habebimus
ergo hanc aequationem: 22F — o, ex qua colligitur ipfa.-

. S : “EO® hkaad
vis incognita ., fen tenfic T — Ser3E

“ 3 §. 8. Subfiituatur igitur ifte valor in asquatione’ ante -
' : irventa et facta divifione per maffam M prodibit ifta aequatio:
9% e oryy S RR33Pcos.Y T £ of . kRppOcos.T+agox ty o
sgan — ST 4 _W,.uncile fit sin. 4 =g ] at
: que in hujus aequationis integratione erit elaborandum. -
- : Verum i ambas incognitas x et @ per angulum S expri-
‘mere velimus, ope formularum x=—_%. et {= cot. S 9004 -
ob. differentialia fecundi gradus delaberemur in aequationem 3
tantopere -complicatam , ut mihil - proxfus inde concludi.
poifet. : T E
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- § 9. Singolari autem agificio haec infignis difficuliag
fhperari poteft, cujus Ope potius ipfe angulus 9 ex calcu_]a _
extrudi poterit, ita ut, etiamf binae variabiles 1z ef ® in L

€a relinquantur, totum tamep negotinm facile confici %?‘%f:t. ST
Cum enim fit 0x =— Moot e aqs:w?ini‘g,_*a&:—gi%fﬁ-. -
colligitur 20— =2, five cos. 3 — ‘ng_‘p. T

§. 0. In aequatione €1go diiTerenﬁmdifferentiaIi ante
inventa loco cos. 9 ifte valor 222 fubftitutns hanc producit
aequationem il]tegration»em admittens: 9 si)z.{:@qu-—-%*_;_.__gffaﬁ, : )
‘ cujus integrale eff C +« g g 5 = a—f%:%mm.ﬁ(luoniamau@m. oo
R T ,,,,,mms,ﬁinii—iﬂmﬂffumﬁmma: — &, hoc integrale - habita
R 1 conftantis ratione, erit (x-——a) sin. . o

— Axt o kkgQe®
§= 2rx wag:

dgold _
§. 1. Ex hac jam aequatione ipfum tempus elapfum ¢
determinari ‘Poterit. Cum enim fit . .
4g€ (v—a) ot? Sin.d = 3a%+ kL 3Q?, ob =
—_ e¢dSeor, o 3% cos.oe 5 ﬂ?’:' .
o . ox . Tamsi- et 9P = e g2 1S valoribus fubfti.
“tutis habebjtuy ifta aequatio: e
' 4agatesin, ¢y—

S0 8) U882 cog

2 - n .
sin, & - _— W (aa o kh CO:Y-S" ); unde'flt

Bt:: 0% cos. o aa Lk cos, 92 ‘ .

W | L Fshey 1/‘7351'?1-55‘:&.5&-—-5:'?1-3)-? unde COIllgltu.r\‘ '
t o= — 9%cos. & -‘/( am#—kkea:.?{_ e iTTina poa1e .
! 25mg ms T=mE Hic fcﬂmgt ﬁg
¥ Num negativym pr

: aefigimus, quoniam '
§ - decrefcit, qui angulus Adnitio, ubj t—=o

B A A S S 1 -+ |

~

angulus 9 continno
» erat 3 = g¢°,

- Hine igitur patet, tempus
per formulam quidem ini

t pro quovis angulo - |
egralem, quam autem

‘ - L2 peque o
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‘neque: per:logarithmos néque per arcus circulares evolvere .
‘Heet,  Qno haec expreflio aliquanto fimplicior evadat, po- 8
natur fifL s, e'rit-que tempus. ' o TR ]

fi""" R Y 7 K / ad—- Al (158, L |

s(i——¢) 0 aeiho7 &

S A |

2 evagsingd s
dc fi ponatur § =% erit -
L t:—+~1 --/‘sz/_(a_ct%fw’f)zzw_kk?

AR T . 1 .

. aVegfind/ | o
Vicifim ergo, conceffis. quadrataris ,. ad quodvis tempus t

angulus’ 9 rep.e1-iriﬁoi*e:_itrqﬂewﬁwefnem—retiafmi.pa:tiuni;,;;c%

" cum angulo ¢ habebitur..

§. r3. Longe autem difficilius eft tenfionem fili- ET -
per expreffionem finitam affignare., quippe quae hactenus |
fiierat incognita atque hanc obcauffam ex calculo expulfa..
Frat autem ex motu .gyratoric —= :-_g%’};, unde necefle
eft differentiale fecandum 99 ® ad differentiale primi gradas .
févocare , quod -praefiari poterit ope poftremae aequationis "

differentio - differentialis, unde integrale haufimus, quaeque
erat dxddx + kAP IOD = 2g08? dx sin- /. Fuerat- autem
" dxcos¥ = add, hinc differentiando colligitor = -
029 — Dox.c0s. I — 0% dx sin. §, ex qua aequatione oritur
d0x ::“cig%f +-9x03tagF, qui valor in illa fubftitutus
praebet hanc: 00Q (75 —+ Reeos9)= 2 g O fin.g =0x98tag. %,
“Sicque nunc differentio - differentiale 290 per differentialia . |
primi gradus definitur. ~Atque fi lodo 2gdt® et dx valores
{upra per 03 expreffi fubftituantur, orietur o

30 O (pa--kk cos.B2) — 33.2 (aa(j: 4 5ife 92 — 9510, 38} +kE cas._94)
@ co5: 3 = T Qejin, 2% (I— fin.F) R
I C§ T4 ]
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" pro tenfione fili>T inventa fubftitnatur, prodibit |
o —  MEh 8% 8.9 | €a (X +fin, BE —0 fin, 23 )+k k'cos.gi] o
= ET’“S?E o gE (I1—Jr. 9] ae -kl cos. b2 ) ' .
A —— @rfeos. 8% (g kb cosnge) AT
Est vero 2 agdt® = %%a—j;fi“m’;u:f’-—%) unde fit tenfio
T o MER® faa(x frna 82 — 10 i 937 1 Bk o9e. 54 ‘
- €05, $ (aa - h¥ cos, 28

" Vis tempus elapfom ¢ tenfio T' ablolute affignari “poterit et
cum pondere M comparari. T ‘

[T Denique etiam tam celeritas corporis progreffiva,

vHhhuu—=4g(x—q)fins Unde 'fimul patet princi-
pium viriom vivarmm hic egregie confedvari.” Cnm enim
it Mov wvis ‘viva motus progreflivi et Mikuu vis viva
motus gyratorii, erit lumma ‘utriusque M (wp -+ Ahuu) =
g 4&M(x —a) fin ¢, cujus ‘dequationis miefibrim poftremum
| -eXprimit defcenfum verticalem centri gravitatis corporis in

5 rium vivarum ifta ‘aequatio facile deduci . potuiffet; Neque
' vero patet quomodo, hing, ipfa tenfio fili, qua infigne mo-
mentum perfectae folutionis eft conftituendum, derivar po~
tuiflet.  Quam ob cauffam ‘operam dedig:; ut ‘univerfam hu.
jus  Probleniatis Tolutionem ex primis %m@tug ‘principiis
Iepeterem, - - ' - o :

. : : "
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§ 14. Quod fi ergo hinc valor pro 22 in formula

quae expreffio quia folum ‘angolum 5 involvit, ad quod- -

quae eft .2¥, quam gyratoria 2%, fatis eleganter definiri ‘po- -
teft. Si ,anim,f}:apnamusf%—::'mfetj}f:hpf:' u, erit aequatia

- - §. 16, Quin etiam, ex folo principio ‘(:dnfervatignis'vi-' _




