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quae a praccedente’ vix differt. - Hinc. intelligitur semper -

“expedire celerltatum ¢ qam minimam statm quoct iam pro

tubitu fieri potest, inde emm amplltado antharum ita de-
fmitur ; vt srt. '
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guare semper conducit ipsas antlias amplissitras confici vi “
inde celeritas ¢ eo minor euadat: tum vero altitudo ant-.
hiayum b per elongationem cabitornm ab axe determinatur,

cum sit b — oBG, id quod arbitrio nostro permittitur.
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’ o Solutlo,

Sltwtubusm'
| j L s et mcmuatus, sumtoque in eo interuallo mdéﬁmto Tig. 68,
b AS=—s, sit ibi amplitudo = w et altitudo purcti, S super -
| plano horizontali fixo So—==%; gradus autem coloris" tan-~ -
“tus, vt ibi aquae tribuatur d’CI’ISitaé‘1 — ¢, quae ergo per
hypothesin . est i*ariabilis ctr‘ftmc‘tio certa ipsius AS —5,
quoniam in ecdem loco aguam perpetuo eodem caloris .
-grﬁdu“ infectam assuminius. © Elapso autem tempore. - sit
aquae per sectionem. Sg tlansﬂuentls CGIP]ltdS —v¥ in pla-
o gams SO “directa et” plesmo =p, ‘quae sunt fuoctiomes -
virfusque variabilis s et £ His pOS}tIS quia (di)* O ex
pioblcmate 46. has duas conseqmmm aequatlcmes :
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Ex priori aequatlone seqmtur fore quw — T : f, 1ta v't B
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dent. tempore quantitas ¢sw per totum tubum eundem ob-
-tineat valorein. Ponamus er g0 i’ certo tubi Ioco , 'V[‘)]I
amphtudo — ff et densitas aquae — 1, .ceferitatem ‘esse
=¥, .quae "ergo erit functio soIm's temporis f; ac Pprima
conditio pracbet gvw=—ffv, ita vt sit s*—*fgf hincque.
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Quodm e1go in duobus locis pressio ahunde faerit cogmta

cad ed hanu 'aequatlonein apphcandoy pnmo feinctio tem-

poris A"t eliminari, tum vero celelltas v pro guouis tem-

pme determmarl poterit, qua cogmtd demceps omnia quae,

ad momm spectam, innotescent.
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in qua hoc commodl occurtit , vt quoties tuhus Vblque-
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106 Qma v denotat celeritatem -in data Lubz sec-
tione cuius amphtudo___,.f et vbi densitas g fit = 1;
hanc secuonem vbl lubuerit assumere Ticet, quoniam den-

sﬂ:as, quam ‘agua ibi ob certum coloris g:adum habet, vt

~densitas nataralis spectari ‘potest, ex- qua pressiones dé-
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vem 10 aethbrlo esse non 'posse,‘ nisi in’ aequahbus al- _

-t1tud1mbu<s vhigie cddem densitas Jocum habcaL operae

ﬁ omninod eTit’ pletmm “hic emsmoc}l Ccasus. euoluc:e, vbi ae-

% ' qulllblmm Drofsits submstexe nequit.. Ac primo quidem se Tab VI
' offl.‘?lt tubus’ cncmlaus in Slt‘[.l verticall positus, qui ab vna Fig. 04
% parte’” caudusg Cab a]tela fugidus sernatur.  Sit, scilicet
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ASBD tabs “dircnlfis in plano Veltlbdll posu:us cujus

ACB sit diametel hovlzontahs huane - tubum circa A ita

"calﬁﬁen sumamos, vt ‘agua “ibl’ contenta tabtum pon -ebul- oo
[ 1idt e regione veso in B tubus sit frlgldus, Uradu. calous |

E ab A ad B sme sursum  sive deoysum plogwdlendo suc- o R
1 . cessmé decﬁesoente, Q;tnm Accalor sit maximus; in°'B vero |

éw mlmmug. O_".Tatenus ergot Lubum Vehementer anwustum po-

nimus, aqua pex enm mota quaSI pancio: ,tempous in quo-

vis. 10(:0 “tubi- calorem 1empzet - Quodsi ;nung totnm  tu- .

L bum aquanpienum assnmamus, 11811 -OMRIN0 neqmt vt aqua

sé ad” aethbuun‘ coniponat, reumsmodl 1g1tm motum 51L -
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tlm lE‘CJp]at‘ hmus aquae momm in Lubo, qhiia aequili-
buum non datur determinare; ) ' '

' Solutlo.

£311: 1adms L.I]CD],I CA — CB =c, AB dlameter horj-

zontalis, et amplitudo tubi vaqu\c eadem =1 Iam quia
ad A calor est maximos; ad B vero mlmmus, dens1tas

,.,-._aquae -ad- A erit - ‘minima ad B vero maxima ;. stdtuamus'

densitatem mediam — 1, ad quam SClliCet aestimationem
p1essmnem 1efex1mus* tnm vero in : A 311: densitas =1—u
in B vero — 1 ~+a, ab A vero ad B progred1éhdo “den-
sitas ita cmscat vt in puncto qmoms S posﬂ:o amgulo
ACS=0Q sit- deasnas g == 1-—acos. (I) qmppe quae {romula
pro puncto A dat densitam 1 —a pio B autem 1 - a.
Nunc porro altitude puncti S\snpet linea horizontali AB
R est PS = ¢ sin, =7 et arcus AS-—CCI):::& “Ab  initio

quo vniuersa ﬁqﬂﬂx adhuc erat in guoiete eldpsum sit Lem—

pus ==t, ac celerltas in puncte S vocetur — g a termmo

A recédens , pressio- velo Jb}dpm—f'-'*p”" “Quodsi none iw,

eo’ loc;o vbi densitas est ==.1, celeritas aquae ponatur — o,
 ob amplifndinem vbigne eandem w—f erit e
Hine ex principiis ante stabilitis definjamus ante omnid

;QLGSSl_O:nem in loco indefinito S, ac primo ab z = ¢ sin. QD,

=L — aocos.) em fgdz == cfdPcos. (t —a COS (D)

= afd@(c;os Pz @;w-Ia cas. 2), 1deoque [qdz = ¢ sin.
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hls fdctls substltutlonlbus conseqmmur nancwac-'quatlonem:.. :

Qgp__.A t—ogc(smCD: q>~—-«asm2®) ';__aco;cp -C?iiv"

Hinc pro initio in pmmt.o A prodit haec aequatio :
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ogp = & L o e . ]
pro puncto B wero, ponenda CD & == 130° haec:
- . 00 wedu '
Q8P — A t 4= G'-gC’]T T:t:_u—r. — “-El%". -

Pelcunamus rotum circulumi vE reuertamur in puncmm A
- gt ponendo. ¢ == o, pro punct@ A Piodlt etlam haec ae-

‘quatio : -

' wy - awedv.’

Cegp=— A t~+— Omrgc-——_———-m — e
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.Cam igitur necesse sit vt haec pressio illi pro, eodem

puncto A sit aequahs hinc colhglmus hanc aeqtlatienem:‘

' a
Qawgc—-?—”—r;”“"o sen dv___agdf, L

quae mtegxata dat v-—= agt, vnde discimas, cum initio ce-

T 1er1tas fuissct nulld, eam cum tempme ~yniformiter c1esce-'

- y
. 1e, jta ot sit v = agt.. Tum vero 0D ﬁ"’ ng exit:pro

101:0 quocunque S elapso tempore t pmqsm .
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e ow.gﬂ‘ : _‘ .
p= =3 b ff(fsm (D;— fﬂ(D »-w'io‘. sin.2®) - ) IacC}) | o
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. ',.. pro A whbi d= o, .p—_—wzzt :(‘T_g’;;,
pro E vbi O = 900' p=X:t— 28 o,
‘ f____mocgff
t

a{1+a)?
ototnﬂ“

pro-B. vbi P= — 180°%; 3
pro'D vbi Pr=270°; p=S it
' ' Coroll i. ‘
129. Cum igitnr aqua . primum - in. tubo quie*uerit,
- statim -ita ‘moueri incipiet, vt o parte “inferioti- ADB,

i'i

locis frlgldloubus in calidiora, in parte superiori AEB contra.

ex calidioribus in frigidiora Aferatur, fluxusque exoriatur in
plagam AKBD, qui continuo. vniformiter acceleretar.
Coroll e,

" "130. Ista motus accelerauo €0 erlt piomptlor, quo"

maius fuerlt dlscumen inter -calorem rnaxnnmn in A et

minimung in B. Si in A aqua fere ebulliat in- B vero

_plopemodum congelascat fractio ot; est circiter £, ideoque

30
sogt:},i' ped. ob g_.15 pcd smque post vnunr mi-
. nutom seumdum, motu~ lam ita rapidus existeret, vt mi-

i mute——seCLlndg~rSpatlum~— pedis percurreret *post*mmumm?w*

primum autem spai;mm 3o pedum,
| CorollL,

131. Q;UOd ad pressiones attinet, quas tubus intérea

sustinet , eae quidem non definiuntur-, quia tubum vel

" aquam” extrinsecus premendo ad quoduis tempus pressio

pro. lubitu variari potest. Interim tamen ad B pressio

per-

B A
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pexpetno erit maxima, sumto enim 2 t_..“(i_g:% vt pres-
smwmwﬁwemfn—eseat, 1nw;Bwel1’crweaw_ﬁ_.,w T‘gf_‘,,, Lsmque in_tem-

porzs ratione duphf,ata cmscet.
' Secholio n i ‘
132. Fé’cilé 'ml-e*n intelligitur , . si res experimentis
e:xplmezm accelerationem motus neutiguam -tam 1ap1dam
* esse futoram, quam calculo inuénimus cuins ratio, manife-
sto. in eo est posita, quod statim atgue aqua lam veloc1-
tatem notabilem acqmqmeut eius calor non SUbltO se ad

calorem tubi accommodare valeat eaque plomde pristinam

| tempéfatumm ad aliquod tempus -cONSEruAns ,- . B.magis. . .
calida -quam iubus, in A’ vero minns fit futora.  Com igi-

tur- idem euneniat ae’si fractio minor. redderetur, “motus
quoque accel%‘fa-tlonem relaxari oportebit, quae “tamen. omni-
no. extmgm nequit ; simol enim atélue hoc eueniret} et
aquae tempus suppetelet in quoms loco tubi calorem tes
mpwndl,. motus de nouo vil ab 1mtlo ‘instauraretur. Ex
quo pelspmuum est , ob harc causam motum tantum adi
~certnm vsque gradum acceleratum iri, in quo deinceps
perpemo sit permansurus quamdm scxhcet in ipso tubo

‘dlscnmen caloris inest. Quomam vero haec motus mode-~

ratio--ab- f——ea———mtlene——peusmmum,,,pcndet ,-qua_tubus cum

aqua , haecque vicissim cum ' tubo sam insitum calons'

°1adum cemmumcat vbi simul ad virinsque. massam 1esp1-=
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ci opmtet ex sola theorja hic vix qumquam statuere licebit,

- At siope ignis circa A suscitati in hoc loco tubo perpetuo i~ !

| " signis caloris gmdus imprimatur, tubusque satis sit magnus, U

) vt tantus calor non .ad lecum oppositum B meﬁ,,u pos- _. .8
. - sit, nullum . plane est. dubmm, quin’ agua.. pmpemo ‘motun ‘ d
| satis velocem in. plaga'n ARBD sit conseludtma, R ¢
7 T Scholion- 2. - o ' \ | L

13° Assunisi 40 pmblcmate tt‘bo in. altera eytremltate
horizontali A maximum caloris gradmm in altera vero B mini-
mum 1ndt.101, quae dispositio ad motum genmandum maxime
est aecomodata Si enim maximos. calor excu:arctm in loco vel
_ summo Eveli imo D, ete 1eg1nne mmlm us existeret, Jam nul-
Tus plane motus ometm, sed aqua semel In quiete posrca per-
petuo m eodem statu perseuel aret. Quare euamm 1n1t10 tubus
circa A maximum calorem accepeut nisi is a causa externa .
_ sustineatur, aqua per A transiens calore ibi recepmm cum tub1 Lo
- -locis. supeuoubus S et B communicabit vicissimque fllgus, quo

T —— ;’QCLB transiens erat imbita in tubi xeglonem 1nfenorem E trans-

feret, quo tandem efficietur, v cum maximus. calor in tubi lo- Hl

oo T tum'summum ¥ fuetit translatus minimusque. in imein. D, tum

u' :1.\ . ]
g B Daimnren

b
.

Omms mot‘ms 3811; cessatums, et agua in statum. aeqmllbrll 511;

.: L pementma 1
: © e gl

SF SRR probl matis certam legem. stabilini,. secundum. quam . densnas )

4 - © flnidi ab A versus B progxed;endo augeattlr, quod augmentum
\

Vo o . - . . ipsis.
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p31s chstantns in recta horizontali AB sumtis proportic-

VI%WC\CBSSTJSmdenSltdtlSwl'ﬂ S.supra. densita-

tem in A pmpmtmndhs esset spatio AP ; quae hypothe~

sis cum veritate sati§ consentire videtur, si prope A Igms._
almue materia calmem gxgnens Conr‘lpmtm comtltﬂtc‘i cum .
enim vis calefdc]endl in 1oco quoms S quadrato distantiae
'AS proportionalis acsumetm,' hoc quac'hatum in circuloe
ipsi sinui verso AP est plopmuonale Interim tamen hac
hypo’c hesi calenlo pousblmtm “consalens sum vsus, et 1nf1a
rem genmahm expedue counabor. _

" Problema 64 -

134 Sn; vii in plaecedenfe pxoblemate mbus 01rcu— Tab VL
Fig. 64. ‘

™
laris in plano verncah positus isque in A calidus in B
: vero frigidus; verum huic tubo diuersa tribuatur ampll-.
tado ; hoc posito, si tubus fuent aqua 1epletus, eins mo-
~ tam ‘definire. '

L | : . , Solutxo. _ .
| 'St vt ante yadits cireuli CA:CB — ¢, densitas

L

aquae m A=1—ain B_1+a, at in E -et D-—l,-

] loco vero quouis indefinito § p0s1t0 angulo ACS,__(I)'
| it den31tas g =17 —acos. . “Tum vero in E et D su:_

| "'*'amplrtudo -ff- verum in A statuamr —=fF(—8),
B jf(l —1—@) at in S it w___ﬁf (1-——€cos ‘D). Eldpso
jam tempore t in E vel D.- vbi amphtudo est ff-et. den-
sitas

-
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| sﬂ;as = 1, celeutas aquae sit . == v, vnde in" locd mdeﬁm-

w
to'S cut 8"—"(1-—'-a_cos.ﬂ))(;-—ﬁcos.(})}“ quam aequationem prima

motus ‘conditio stippedit'at. A‘l'tera' verd posita i)ressmne

in f—=p- .ﬂ‘a se habet:-

C ) . ffdfu
agp=Ait— °gfqd% — Lque 4 Iﬁfsdq — e
’ pro cuius 'euolunone ob % = ¢ sin. CI) et g == 1 — o Cos. (D i
S _est vi.ante: e TR T
. - fqdz__csm (D—IacCD— ac sin. QCD :
. _ 1.
l S Demdc ob s=c{ et w._.ﬁ(lm?gcos ®) est f” - a
" o EiCD - e sin Q¥ (1-—88)
| ‘ f\x——gcosﬁ) TV (— Ang sin. ) 1—-—6(:0;% .CD o
5 SIT’L
Demque oh dgq= adCD sin. CI) est fssdq‘_ awftl_aws @)Q(I_gcos_cp)z,
_ vnde fit integrando :* 2 S
L : o . L Gwa —(a+g)-§—gaﬁcas® zag 1-——€ cos,
.h' " T fsgdq"'—(a——ﬁ)ﬂ ((p—occas (D)(x—-gcos (1)}+ a-—-g 1 —d cos. (.D)
i , © Ponatur nunc, $==0, vt plessmnem in puncto A Obtl-
¢
i I fieamus : _ _ |
& o C oA v : &t v oL-——-Q-{-zzotﬁ | zaf yr—=% '
e ogp = Ait— TR (¢ )""‘“e(a—e; (—-—ayo—e) l:—a) !
¥ . < .tum vero pro codem” puncto sit @ 27 erit: o
A | : . — . v o .
,,;;l: S et e o 28p — A t _L' Tage — ) lx J),,,,,;f",,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,i, Lk
¥ L v v —a—g—{—zag 2ag I——:_‘g X edv L
: 7 . ""_ z (@ —38)° ((lﬂ—q\(:—-ﬁj—{_a—g 1—-41) dﬁ"(r—-@ﬁ)’ o -
& . :
& -ex -quorum ‘valorum aequa alitate elicitur dv==ag gdty/{1--88);
- hincque v = agty’ (1 — 88). ' '

T

A

o | S Coroll 1.
' | 135. Dmersa ergo tubi amplizudo , - siquidem legem

- in- solutlone positam ﬂeqmtur, efficit vt celentas ahquanto C

- . ‘ . - " . ) mi-

“
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‘minor -generetur idque pmmde sine maxm]a amplltrlda'

statuatmwlanwsmewlnwA Ac—si foxet §=Z1, quo casu

amplitudo in A vel B euanesceret, motus plane nullas
orietur, viti pel se’ est manifestam. |

- Coroll. o, .
136, Si esset €=, ‘sey denSItdS _vbique tubi am-
plxtudlm esset propmtlonalls » foret ; |

:iq)smq) — o | _ W .
,_ Josdg = o = i ey ot vy = e -
1deoque '

_qss—f—lfssdq""é(,::z;uq))g, e
qulbt.'[S fmmnlls pxo pressmne inuenienda est. Vtendum.
o o Schollon., ,,
4 | 137. Quomam igitur vidimns, quantum maequahtas
in’ tubi- amplitndine conferat ad motum -aquae, inquiramus
. nunc etiam qualis motus sn: outmus in eodem tubo’ cn-\
culari, si loca mamml et minimi caloris non in diametrum
honzontalem{ sed allum vtcunque obllqr[e positum inci- -
[ dant vbi qmdem dmphtutmem tubi 1temm vbique ean-

\

dem sr:atuamus

S Problema 65.

B
v

S :1,3,8 SltW—Vt hactenus tubus cnculans in plano VEI- Tab: VI

‘ticali positus isque vblque aeque amplus; verummaxlmus F‘?- 65.
calor -reperiatur in A minimos in B, vt diameter AB sit
e i . .
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ad horizontem HI mclmams dngulo ACH——Z; atque cum

’1110 tubus fueut aqud plenus, eins motum deﬁnne

| Solntio. ., |
Sit radius circuli -CA —CB= c, ‘—a‘m'plitudo tubl con-
stans ‘= ff vt sit'w = ﬁ', ’ac pm puncto quounis S posito
angulo ALS——CD sit aquae densitas q == 1 ~ @ co5. Q, ita .

“'vt in ‘punctis E et F ea fat- ‘=1, vbi aquae celeritas |

eldpso tempore £ statuatur —w, quae- e:go eodem tempore

U -
in S erit 8 o cuius puncti S alutudo super ho-

- rizonte cum sit SP —csin. (O — &) =32 si pressio in §

vogetur . == p, ob arcumn AS =P erit: o
\ Qg]J—A i‘——Qng(l«—c{COS ) dgb cos. (CD &) =t~ s "?ﬁ”.
At est

fdcb cos. 4 cos. (P — &) = 1/d (c05. £ 4 cos. (20 )
o = iPcosid + %sip.(ﬁ(b —4)s

ldEOQUb habeblmr
ng — A £ Qgc sin. (CD — 4) - agc(b cos. ¢

= Lage sins (o) = Ry—Froy: it

Hmc pro loco A pressionem  duplici modo expumele po-

tellmus plout ponamus vel Cp___o, vel q) — aw; P]lOl
posmo dat S : 4 .
2@;9”—& t—}—ggcsm Z--— agcsm 4 __”1_—_—-—0:5
a'itelo vero . - o
Q.gp._A.t+-9gésin.{-}-Qm'gcco's‘g‘_ Iagcsm P v sﬂ;f_g',

~ quae

v ,,,£¢dﬂ e
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quac dude ezp&essmnes cnm inter se debeant esse aequa-

st

sty s

i
» ..fg-w-‘:-

""'.mmaleus calor sit in circali Toco vel ‘summo: vl imo ob
€08, & == 0, nullam ‘motam ‘a dmexsltate caloris generatum.
pIa i sed aquam Toc: casti’’ m dequhbrlo consistefe - posse,

ploptelea quod -in tubi Todis” aeque altis | par Cdlons gra-

C L EmihHL ’
dus 1epeutm.. Coms E

Coroll .

:"-1'40 Sl locus ‘maximi’ calous A a, puncLo ‘horizon-
tali H mmus quadmnte distet - siue .smsum. sipte : sdeotsun,
motus aqude fiet in directione AEBF‘ ;, §in autem illa di-
statitia HA quadrantem superet, qma ,,,t?‘m {COS- '4 ﬁfl;mncgatl- o

-V

vus, motus m conhauam plagam AFBE erit. directus.

IR

]

. 188,65t _ .
, 0g €08, 4§ = —-dw hmcque v’ ="agt cos. Z,
- _wypde ad quoduis .tempus in guouis loco celeritas mno-
0 tescit coius quidem d1recuo in plagam AEBF tendlt Tum
a yero  pressio in loco quomnque S ert: - :
. —5 ‘ ac{g.‘rt,cos g2
. P== t — ¢sin. (P£3) i Lac sin. (2 — 2. T ey’
e "’1" .'0’[‘1'011 1. - .-f PRI .
- © 13¢. ‘Hinc elgo Jpart ”e‘i; si- diameter ’{B pearloca ‘ma-
S' x1m1 mlmmlque calorig® th’[DSleﬂS fucm anca,hs, _ita vt

Coroll 3. S REER

[Reia

‘14'1'. Semper ergo in 10013 mfeuor]bus motus fiet a

regione ﬁlgldmre in -calidiorem; 5 i supeuorlbus vero con-

[
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rm a tregione CdelOle m frigidiorem; omnino vti jam su:'

pra circa aequilibrium r_ st obseruatum , etiamsi 1b1 motum
ipsum deﬁmre haud licuerit.

ScholJon

14 Cum 101tur iam non solum 81t eu1ctum, aquam

in tubo circulari, in quo ad pares altitudinis gradus calo-

TlS sit dmersus, in aequilibrio consistere non posse 5. sed - -
etlam Ipqum motum mde gemtum detelmmauellmus‘ plobe
tenendam est hoc tantum euenire, si totus tubus sit aqua
mpletus si enim minor aquae ‘copia ei sit infusa, ea sem-
per emsmodi sitam habere poterit, in quo perpetuo ac-
qtlié'éca‘t.v In guo certe ingens paladoxon agnosci ‘debet,
quod dum n cinsmodi’ tubo vacuum aliquod spatium ad-

| mittitur ,  semper aequilibrium dari possit, id omni’vacuo

remoto subito tollatur, ac neeessario motus ovird debeat ;

multo maids autem hoc fiet paladoxon, cum ostenderol

_‘ etxam admisso spatio ab agua vacuo, dmnmodo sit mini-

mum, acquilibrium excludi, 1’ra vt_quoties illud vacuum

certa quadam quantltate fuerit mmus lum semper neces- -
sario motus geneletm, quomodocunque aqua, tn tubo sit
disposita sin autem id vacuum Jista quantitate fueut maius, .
tum semper aquae eiusmodi. situs tribui queat, in quo per-

P?L'_HQ_ 49(121_-§r§ﬂ1;¢ _M.axlme . .lglltur -operae - pr etmm-: erit o VE

- hoc insigne paradoxon accuratissime euoluamus,

| Pro-
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Problema 66.

1

£

"y

N

Y437 TSIt tabus  circulatis in plano velucah pomtus Tab. V.’
vbique eiusdem amphtudmrs, calor vero maximus 'in A, Fig: 66.

minimus in B versetar, vt recta AB sit dlameter horizon-

‘talis. Quod si 1am huius tubi tantom - portlo MN aquam

contmeat elus motum inuestigare. |
Solutio. ,

Sit radins circuli .CA —CB_l ‘émplitmdrj tabi vbi-

que . eadcm - —"ﬁf, calor autem ita comparatus , vt in

loco’ quocunque S posugo arcu AS“‘“J st densitas _aquae

g = 1= 2 Cos.5. Tam elapso tempom =t occurret aqua_

tubo mf'usa Lpatmm MN ,. vocemusqne arcus AM — M et‘

AN“”‘H, ac qrimo’ qt;ldem perpendendum est, aquae mas-

sam perpetuo eandem manere , cum lgltm in S sit densi-

13 == 1 — & COS.§ massa aquae quae tubi portionem AS -

&sset 1mpletma eutfqu—""s——ocsm s, vnde Colhglmus aquae

pmuonem MN 1n1plentls massam fore ~n——m—- o (sinin—sin, m)
quae cum “sit constans ponatm ....96 In hunc finem stdtuatur

Mo asinm—u-—e et n-——asm ne—ue

- et ‘quia‘é est fractio ‘minima ‘habebimus plomme-

WM—Uu—-¢ -+ asin. (u— e) et n—u—]—e+ms1n (u+e)

~vbi obseruo & totus Lubus esset aqua replems forq

h=meox 1deoque 2e—o7 se é==w, ita vt tubus

eatenus non sit totus dqua 1eple+us, quatenus alcus e mi-

- ’i.\f

X x 2' : nor
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nor ost semjpmlpheua cncuh i 1ad10 existente =1. Cuni'.

nanc s1t y sm s eut fqdz = sm. .9_'_; IM — Im sin. 2,
’ : ;7_ h\ S

el pomta plessmne m S —=p. habebltur . L

"" l:l.!,l_i,‘r.. Fivias

e L - - ‘v — sdfu
Tegph— A I'.' Qg(SHl 8§ - OLS —CL Sll’] 25') e 0L €S, § Fr

“ B ﬂ

Ce ARILY!

vade pressio  pro. vtloque Lé;mmo‘ Y éL N colllgl poterit; -

siue autenl plaetel '1q.,uﬁmgplnr, ‘tﬁb@“mSlt Vacuum siue aér,

Tt 'f’pC’“

semper pressmnes hisl B(Ibg-:quNﬁ raequales smt necesse est
--’-‘H('f'h‘k 1'\ 3 B
ex quo f1e1: ey ST o S
.‘.‘ '\JS !
e . SN oww ndv
-1 fo(sni e -an ~- o sin. Qn) -+—————~I_'__“Gﬁ.-.—{— “2 .
— D (sm 1 ocm-— 1o sin. 2#) — i mdol = O+
£ __ ' i L, T— & 808, T At

Ex hac aequatlone pumum colligere 11cef sub qmbus comn=

ditionibus aethbnum lochm: nhabele queat 'S8i epim- hoeuiy

.
fﬂ‘ A

statu ad51t aequlhbuum, , op01tet sit tam V.= 05 .guanm3
dar __
dt__o, quod fieri nequit nisi $it:

sin.n — sig.m — = (n — m) To (sin. 2n — sin. om) = o,
Quare quot:tes huic aequatlom satlsﬁeu potest ) aeqmll—
brium dabitor; contra velo necessauo ‘motus exorietur -Sta-

tim autem patet sl sit n= er—l—m hanc aequatlonem

‘.‘.1

. Tentiquan subsmtere, neque propterea aequilibrinm. locum

habere posse. Statuamus elgo n= o7 o W — O, atque ae-
thbnum postulat hanc aequatmnem. . '

sin. (m~8)—~sm m—Lo(2m— 8)-—~ oc(sm (Qm-—E)—-sm 2m)"—0.

Sumamus: 3 wvalde. paruum., eritque . . S

— 3 cos.m— o (27— J) —I—Iaé"cos. oM == 0, .

vnde -
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vade deducnm praxinie “Cos. i = s disivergd sit

S

[-,;1‘11‘;::}

‘ ‘(27{————0)< Jsen d>ﬂ—i——a«’
‘aequahbuum »plane locum habere nequit.

poterit. - Introducta nempe ‘noua varabili- u, vt sit:

“sin,'m == sin. (u ~ €) - La sin. 2 (1 — -e)’y
| -cos.m::cos.(u-—e)—-loc_l—ioccos (u;_e),
oo simn "*.._":."sin (U - e) —l- ;Ea. sinig (u —}— c)

Poire cun. celelltas in M-sit I—i— ex ‘promotions ‘mo-

o cps.m

P —_
mentanea conclud1tur tempous elementum At — dmlz ;f-‘os m)

— == | - & COS.COS. I, nostra aequauo induet hanc formam

) 1-—-acos n

2g (sin.n — sin.m —Zo (n —'m) —La (sm 2n — sin, Qm))

o avp (cos 1 — COS. 1) 45— (n - m) =='0.
Iam vero. ex -superioribus. formis ehcu:ur o

L sinen == isin.m = 2 sine cos. u+a~sm 2e cos. 2U

Siue autem aethbrmm excludatm sme dqua ab alla 3
causa fuerit 1g1tat’1, motus ex °upellon aequanne defmnl

k ' facfaq_ue substltutlone fit dt__.—;i'. Quia deinde ‘est Pproxime -

MmImu—e +a51n u-—e) et n:u—f—e-—l—asm (u+e) ent"

e if" €0S.-11.== €08, (1 + e) ~— Lo + Iacos.2 (U e) o W ;
| sin. 8w —sin. o (u—e) — o §im, (u—e) 4~ o sin. 3 (uw—e); |

‘sin.on == sinie. (u,—|—e) —= ggin, (u—}—e}—{—asm 3(u+e) |

U n—m:'23+2m51n ecosu' :
COS+7L ' COS. 1 = 2 sinie sin? U — w Sifi. 08 sin. gy’y

> 8 -
R ‘ . St

sin. gn — sin. 2m —.5 §in. 5e ¢os: 31

facta
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facta €rgo. substltutlone -prodibit :

.gvdv(e - a sin.’¢ cos. u) — 2 avvdil sin. e sin, .

—+ diu, (2 sin.'e cos. U — ae —+Za sin. 2 ecos. nu,) = 0,\

quae ‘per e--o sin. e cos. . 1nu]tlp11(,ata 1nteg1ab1hs mdchtm
DY (e - & sin. e cos. w)? -~ g fdu (2e sin. e COS. U — ace

. - faesin.2¢ cos. 2u ~+ 2a sin; 32 cos. u?) = C;

-ifa. vt hmc plodeat

.~

7)7) .L—4gesznesznu—{-—mgeeu-—-mgusmeﬂ Iagesznnesznzu cxgsmegsm:u

. f (e—l—ex sm e cos u)? - »
SEU. .f'f;’ - '3-\} A O :. : : .
g;v__Const._ 7 Sin. esin; U e B £ sin. e sin.u-+ Qagu_; 2982 5in, g2
T A — “gf: & sin. 2u — 2% sin, o sin.ou.
ne ST 001011

I

144 ol - ponamus e::r;r, vt tobus fiat aqua plenus,
quem casum quidem idm supra enodammus aequatio th
1nuenta m hang, ablt founam w_.C + 2ogu, vnde fit

dt _m et 'L = = '[/ (C w4 Qagu) ::.;5-,',

lla vi 91; vz=agt, vti SUPI&. :muenimﬂs.w' S

14.5 P10 llmlte ad quem vsque aethbuum locum

20T

habere potest ipenimns § — -2° Y Vnde fit m—m7 vel

2oaqr z2—0

M T, et BT — Rl e T Hoc casu. inferior

semlcnculm tOtUS aqua plGnUS SUPCIIOI VEro aquam con-

‘tinebit; vsque ad Dd emstentc BD = qui est ex-
* . fremus status, aeth,bn;, R

-~

n‘-!'.,.

LN b :\u
A | o ' Co-
fok o 0 .
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"Coro 1L 3.

146, Hinc ‘”S(,qultr.u , si pomo mbl aqua destituta

foerit maior. quam :-i-u ™, tum semper aequlllbuum exhi~

beri:posse , sin autem illa portio minor . sit quam

s N ‘
Tra ™
.- tum  aequilibrio 'nullus plane Iocuo lelmqumu sed aqua

q[lﬂSl SPO"IEG II]OLL'I'H COHCIPI@

S,c,holion."

144. Paradoxon ergo supré memoratum ita résolui-
tur, vt quando tubus non omnino aqua est plenus, in eo-
"quc spatium vacuum 1elmqmtur, aequillblmm quldem sem~
per locum habere possit, dummodo hoc spatium vacuum
- mon foerit valde parnum. Datur enim terminus quida;m"w‘féldc

.

ex1guus et a discrimine inter maximam mlnlmamque aquae
densitatem pendens, ‘quo si spatium illud'vacuum fuerlt mi-
nos, aeqmllbuum pemtus excludatm, et aqua 1n tubo con- -
tenta, quiemcunque situm tenuerit, ‘necessario ad motum con-
- citetur, Cum cogmtlo huius termini maximi Sll‘. momenti, eum
_,:, accuratius ex acqudtione -differentiali 1nte1 v et u deﬂmamas
€t quia nouimus tum tubam fere esse plenum, ~ponamus

plo hoc teunmo esse 8:7r~—-a, ex1steute £ alcu,mmlmo.

atque vt* tam v quam .—}Z euanescat , oportet sit :

- 2 COoS. u———mr—[-as—-—ocecos.gu.zo seu

oTr
Spm——

205, U U~ gOs, 2R D

‘quae
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nae expressio mmmm reddl debeL vt valor pro e mini-
P P ,

mus etlam IlUI‘lC dethbuum ddmzttens obtmeatm Sumi -
.iUITUl debet ¥=o0, vnde flt e\::uTewr tum autem hoc ae-
sty ')"' ; i

_qu111b111 statu extlemo 1epe}1ma 3

. .._";tckff‘ B

M= ~w+1aw = (L— g2 La)w et n== (1 m'_)"f-‘r,
‘vt sn: Ionvltudo “vehae aqueae in tubo contentae -
MN_..n»—m—'— (1 H-_u)vr:—“ oW AT,

ldeoque spatmm vacuum =" am; quqd in. aeqmllbuo ita
Jocum B.vbi densitas est maxina occupablt vt altera ex-
tlemltas 1nfra puncmm B altera supra - 1d cadat: intervallo
"'Iowr, quae dete1m1nat10 accmatlol est ea, quae in coroll.-
.Q circa spatlum BD est data, etiamsi aethbrlum in
‘quoms s1tu melmo aeque subsistere queat '
. Problem a 67.
Tab. VI. 148 SI tubus in 'se. 1ed16ns habuent ﬁgmam quam-r,
¥ig b7 cunque - dusque, caloris. in. €o. Vtc:tm ue dwe sus , Ve
que., gradusqus alori q 1Sy i

aqua gua. eum pemtus repletum: assmmmus, ni aeq1;111b11«3=.,_,;.

e cons1stere nequeat- nmotum in.ea. genltum de’cemm}m_fe._,\L

S

S 0 ]. u t 1 0. . ‘ 1. B - 'n-:.]‘( :

4

_ Slt in A calor rﬁammus ideoque’ dens1tas mlmma,“quac
.ponatm — 1,: 1b&qug sit tubi amplitudo. :::ﬁ” 5 1n Jocos B
vero sit- ca101 tﬁuumus 1deoque densﬂ:as max1ma :1~+~dﬂ
"Consuieletur nunc 1ocus tubl qmcunque 84, et panaturmm;

eius ditectrice longltudo AS — amphtudo Ss'—' 0. Q
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a"[htu&o supra pla‘rmm h@hzontale ﬂvnm =7 quod pIa—"

o>

o

p.‘,:

3 ob |
P
By

o ik

Rum -Per-Ipsui-—-pun ctﬂmwAwduceremllcetwden sitas—vero-ibi=

dem sit —gq. Jfam elapso tempore =i, aqua emsmodr_,]”‘

motum acqmswm ,. vt.in A celeritas in plagam AS; sit

v, 1deoque in S fotura sit s—%’ “Quodsi ergo sta-

tuanius pressionem m S: p, hanc supla cllctumms ae-
quatmnem,, o ' '

2gp = A t«-—fﬁgfqdi," '93"1"-’——]5% vqmg ' {;‘i”: =,
quae ob [7dz = qz — fzdq ‘tiansformetar in hanc : |
o8P = At —2g70gfudg — T2 — fuvnf 20 .fii” =

qw3 W

vbi lntecrraha ‘pexr tOt’lm longlmdmem tubi- AS capi assumo,.--‘

ita vt posito s==0, ea ‘quoque euanescant. Pio JPS@ eige
punct@ A, vbi etiam fieri 2 =0 samimus ; 8111: |
ﬂgp—-ﬂ t—wp ob" q—‘l ot w'—ﬁ‘

eandem agtem piessmnem pr@dlre necesse est, si arcum- §

eomqme augeamus, Vt confeutd tota tubi iongnudme pun-

ctum S in A tlﬁﬁbfﬁlﬂt[.ll, qualem ergo . formam tum nostra
‘aequatio  sit . indutura , inuestigari oportet.

o —=f, tum formulam ﬁff— longxtudmem totius “!:Ubl in se

redeuntis. esse expressuram quatenus ergo amphmdo va-
riabilis < fuerit_ el malorf—fwal minor “quam- ﬁ" edtenus-—va-".
lm istias mteg:ahs vel minor erit vel malor illa longitu- -

dlne tota, - POSItd elgo tota hac langltudme =0, statmwa-.

1

"Tom. XV. l\ou. (.,emm ' ‘_: ‘ Yy SR 145

“Ac pum@»w
quidem obseruo sic amphtudo tubi- vhique esset -eadem
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tar 1111601316 pel tcmm Lubum expansum ﬁ'f——_.._)xcr Dcmde-

Integlale f ~ per totum tnbum extenswm vel iterum euanesmt

vel celtum qgendam valomm mdmt plout binae vaxfabﬂes q

et w inter ge fuerint comparatae, ponanms ergo valmem inte-.

C gmhs f -3 per totum tubnm, e*&tcnm o Integlalls autem. fx_dq

-, valor dlhgentlmem muestl%aucmem postuldt sumatm in tubo

. alus locus- 8 wbi densltas aquae eadem sl =q atgque in- Toeo

8, ibi autem altitudo super phno Rorizontali fixo sit — 7.

O_um vere ab A ad § progrediendo quantﬂ:as g augebatur vk

- teuus autem enrsu pel B.vsque ad S/ instituto,. quantltas g de-

crescit pro: pnncm 8’ Toco dq scribere debemus —dg, ita vt bi-

" nis tubi elementls inSets innctim sumtis habmtm ('r-—z )dq,,

et nune lntegtale f(z— ’) dg ab A tanmtum vsque ‘B extendi N
“Tab. VI.OpOrtet. Hunc in finem sumta recta CA— densltatl mmlmae
- Fig. 68. 4, et ‘”B—— max;lmae I notentur quotcunque denmtafe&
‘  mediae CE CF, CG, CH ete. atque in tubo notemtar bma loca
. coniugata EE’ FI‘/ GG/ HH"in qmbus iMae densitates 1n$1ms,

_tam. cu1que excessm, ,,qu‘o altitado punctomml} F, G, H su-_

perat altitadinem punctomm. RY, ¥/, &, B/ statuantur appllcav

- tae acquales Ke, Ff, Gg, Hh, et enruae per puncta & f &l ‘a

ductae area AefghBA dabit: Vert valolem nte onahs fqu qua= a

~tenus ‘per-totam tubz longitudinem:- extendntur. Statvamus | e
SR hunc valorem fedg= h- €t facto mtegm cncmtu pro- press: BEEY SR -
‘ C

sm.ne in A habebnnusm
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- o red
3 L 2gp == A £ Ogh——wm;ﬁww-—w-%f—”,'.

gui valor cum, ante inuento 2gp = A: tmw aequahswesse_

g 17 debeat pro mom detenﬂnando nascetur’ haec aequatloﬁ, !
e 1 . hadp - ;wﬂdt_d_gghdt seq dt —*ﬁ-,

g . eqnae tres suppedltat casus considerandos

o ! L Sipz=o, et t—"z—g—}: ideoque. v_d_,%, .

o i{ . Si {+&>0;- ponatur p_.iif fit dt—‘m—%f—‘?%m)g hings

7. i - que mtegmnd@ téi‘:z 122, ‘siquidem posito & =0 esse"

£t Z 'debet v=-o fﬂClamus :i’;f_fy, erltqu*e v_:_.::%:i c. Hoc

1‘3"". ] e1go casu celeritas » qmdem cresmt sed mon vitra termi-

b= ‘mum ¢ gquemn demum: elapso térnpo _nf;n;t@ assequitur,

i ; Hlinc casus pnmus nascitur s t=—co. ~ - - '

1d1 N I[I Si <o p@natm p= —:—’3, vi ﬁa‘t dt&*—g%‘?i—if—%a;. '
1ac hmcque integrando  — M”’ Ang tang, 7% ‘ynde. elicimus

tes v = ¢ tang. £+ Hoc elgo cast elapso ‘tempore finite

30‘1 't;%, celeutas D 1c1m fit mimlta.

Ny o : .

S Exemplu.m; o

‘ca~ 120. Sit tubus circularis :_in-@laﬁd verticali positys

a, v _--aqua plénus radio existente CA = €B :::-c. Sumto autem Tab. VL.
[a- ~ angulo ACSMQD, sit in' S densu:as aguae. q._..l-—-acos.cb, ¥ig- 64

mus et amphmdo tub1 = ﬁ“ ( L««ﬁ sin. CID) aItlrudo vero supei

.'”  plano. horizontali z=—csin. CD eustome alcu AS=—=zd=s.
Cum iam pro meth in plagam AECD ‘posita, in sectione
o S - sz e “wbi
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~vbi foret dens1tas boanl § eL amphmdo = _7.’7", celeritate: —
haec inuenta sit aequatio: :

- his m'teg;:alibus per totum e1'rcul‘um-= extensis

| dq.__cfd;(f) sin. erit CR . o e,
fqu — acfdd) sim q)z —Iacqu‘) (1-—cos.2®) :.rI ae (H—ILsin. of’))

' -cums[ va101 per totuim - cu:culum ponendo O — oa
'_- expansum praebet fqu‘—wac. Demde oh dscdd) et m—"

- Sit Y anfgul'us 1ste cuius: sinus. est Y G » €t positer

L

o= sgfidy— furf i — g

L\J"

Si'l'lg‘t_.'l]:'a_: o :
seorsiot -euoluamus. Ac primo. qui“dfemt ob- Z=¢ Si‘n.(ﬁ et ..

ﬁ(i»—— sim. CI)) fiw - -

f — Cft,—-»ﬁ.sm @ “—“ 1’(:s ! (Ang sin. 1/ (1 - ﬁﬁ)

E cos. @1/(1—[3(3)
-—Ang. sm ——_BSTCD -

1 —Bsind
G = 90° fit xp._o posito autem ¥ === fit:

\IJ-——‘*-""'"-ADg?SIn I/(L““ﬁﬁ)s - o L
posito: porro: ¢ = 270° fit \}/ = —m, PQSifO‘ denique:
@ == gm colligitur = . Sy

R mms fit sii B vt Valtle parnum: s_’pecterms%l tum ‘enimr exits

_ ‘enins: valor posﬂ;o Qo7 fit —2m. Pro tertia fmmula mte’- g3
" .t'%ifall ol dw = ﬁﬁ"dq) GGS.@ et ‘%—- Lo “COS"D erit Al

= 2%+Ang sin, ]/(1’— ﬁﬁj ‘-
ex quo pro: toto: eireuld: sit fFfL =y qut)d idem cla-

: ﬁz'—ﬁsm ol ‘—fd‘b (T 4 Brsin @) = @ — |S' cos. P B',, -
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R N N E ﬁf@_;mg?,"g’fﬁﬁs,wﬁ |
IR L? ' ”“'”Conmderemus 1temm B peunde ac o valde’ pamum vt de-

) , . nomlnator censeur possﬂ: — 1 — & Cos. q') — 3 {3 sim. (p, hmc—
Ta: * k[ que 11abeatur e -
et - ! o f‘*fj:; - 13fd® cos. @ (1 —i—o’. cos. Cl) —{— 3@ sin. (D) sew -

- . f“fqmj == — B (sim, Cj)—[-lrxq)..]_Eots_m.gq)—-é-ﬁcos.g(b—k—zﬁj . !
3, _, . euius valor pOSItO CD”“ o fit - — waﬁ Quomrca nostla,e
_rﬂl . ‘ ‘aequatlo dlffelentlalls 1ta se habebit : _
— | o= Qwagc+7raﬁvv > (:mgs[a) j’r’; ‘
- wbi quu 1psms 6 altlores dlmensmnes neghglmus loc‘o’

]/ (1 — ﬁﬁ) scrlbele Ticet 1, ita vE 511;
- dFf — cedp :

T afgeygBun) ¢ ) '
Cum: ergo facta COiIlpﬂl’dﬁlOH“e cum folma supla exhlblta"

’D,_._._

sit AL=.c,, 2gh = age et p=—TeB, si @ sit Humerus;
. positinus ex. casn tertio fit CC*—f_gi____'—“}[‘—gf et c=7 &
o vnde colligitur = \ '
e : Vage. . .-a’)i'l/{it

I Bk T | . -
O —____'.rr'ifzgc

ita vt post tempus t— gV E SEC, celeutas Lamy ﬁat Inﬂmta.
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