CAPUT V.
DE
INTEGRATIONE AEQUA‘T'IONUM' D'IFFERE'NTIAL'IUM HUJUS
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Problema .164,

1220,
Pi‘op osita aequatione differentialy hujus _f'ormae'-
. B.'L'ay Cmmaay st'asy N‘,L.nany
X :—__—- A l . - . --. d -__.. 3 '.' ® @ W - " — .
e Y P i

. definire functioneny ipsius @, per quam ea mulrtiplicata flar integra-
biliz. R

Solutio.

Attendenti mox patebit, simdlicem potestatem ipsius x hoe
preestare. Sit igitur integrabilis haec aequatio

C haa | N A1 0n
Xardw=Az" Jax+Bx>\+raJ+_._“'__Ta_9_?!_l_m Nat7g y_,
d.Z‘ ' o xh!
cujus Jnteg1a]e sit S
B/xjk'f-'ﬂ ay« C'/I,‘L.X-!—C":‘a p) y M. tn Bn_,y

fX 2 ox=Ax 7‘+Iy+

—+ S e ST

a.'t." d.‘l’:z Oxh—!
Cum igitmr huejus diffeventiale illt debeat esse aequale, sequentes
nanciscemur determimationes
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A=(h—+ A, hine(u-+~1)A'ZA
Bo(A+2)B'4 A, v 1)(A—+2)B (A~ 1)B-A
Cm(h—+-3)C "+ B, (A+ 1)+ 2)A43)CZA+1DA+2)C—~(A+1)B+A

D=t 4)D 40, (At ) (At 2) 3O DD T A1) (A2 (A+-3)D

—{ A1) (A+2)Ct-(A-1)B—A

N —M

integralis enim termini sequentes, qui mvoluerent differentialis gra-
dum gy altioresque, evanescere debent, quia alioguin integratio
non successisset, Cum igitur in integrali littera N evanescat, per-

venimus ad hanc aequationem

0A—A+DB+ A+ DA +DC—~A+DA+2)A+3)D.....
AR -2 (A +~n)N
ex qua aecquatione exponens A ‘potestatis quaesltae 2 deﬁmrz debet.
Formetur ergo talis expressio algebraica
. P“"‘A+B(z-i) +C(z—1)(z-2)+D(z-1) ("-—’9)(’——3)—+~ .....
..... +N@E-1)(E-2)(E~3)......(3-1),
hujusque quaerantur omnes factores simplices, ut sit
—=N@+2) (B+2)(y+2 @+2) ete.
factorum horum numero existente — n. Jam ex quolibet factore
z + oo ad nikilum reducto, valor z=—— — a dabit potestatem z%,
per quam proposita aequatio multiplicata integrabilis evadit, ita ut
ejus integrale sit futurum '
B/-Tay C/mﬂ-aay D’.’Z‘?sasy an-—laﬁ‘—-:ry'
oz 9%t | 0a° S P

m'““*‘j:q:“Xax:A’y+

[
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ubi differentialium gradus unitate -est ‘inferior. - Ita -autem hace
aequatio integrata per propositam determinatur, wt 8it
k== (o 13X '
Boode - 2B A A
C— (¢ +3) +B
D—(—+4) D 4’
ete, '

dones perveniatur ad ultimnm coéfficientemm N, qui mtrobique est

idem,
Coroliariam, 4. . s

422%, Quia aequatio integrata similis .est ipsi propositae. ea
per certam potestatem ipsius x multiplicata denuo fiet jnte_gz:a‘b-ilis.
Ad hanc enim potestatem ﬁnvenienddm considerare oportet hanc
formam algebraicam : '

Q = A+ B (z—1)-+C/ (z—1) (2—2) 4D (2—1) (2—2) (3—3) 4.+ .
ennie+N{z—1D(=z—-2).... L(z—n-+1),
cujus si Muerit factor simplex quicunque z— M, erit Tk illa
potestas ipsius ', aequationem integrabilem reddens.

LY

" LCoroliariam 2,

t298. Quodsi ipsa aequatio proposita per potestatem x
multiplicata reddita, fuerit integrabilis, hic probe mnotari convenit,
guantitatem Q ex ‘integrata formatam ita pendere 2 “priori P ex
ipsa proposita. formata, ut sit .Q:—l-)———_ quandoquidem per hypo-

a—4-z? "
thesin o -z est factor ipsius P.

S‘cholio-n .

412290, ‘.Ad' hanc i_ﬁsignenﬁ proprietatem demonsirandam, gued
scilicet sit P — (o —2)'Q, tantum opus est, ut quantitas Q per
Vol. IL , 54 '

-




L | , Prod.

~ tur, tum vero ex integratata simili modo valor Q formetur, erit
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o »-4—2 multiphicetur ; verurh guo comclusio clarius i oeulos occur-
, pro amguhs terminis ipsius @ multiplicator biparuto est yeprae-
scntandus fac pro pumo quldcm terming loco o =3 scubatur

(.c —+ 3)——}— (z - 3), pro qua1to (oz+ 4) + (,, —_— 4) etc Jta ut »
cujusque termini preductumr binis partibus. exhibeatur, guam epera-
tionem hic totam apponant. ‘

QA+ B (z-—1) 0 (1) (B2} + B (32— 4) (z—2) (z—3 ) -+ete,
Multipl, & -1 ‘ a2 ' o~ 3 5 o 4

2 — % T — 2 z — 3 z~—43

(a1 YA +A (21 )* 4+ B(z—1)(z—2) 4O (z—1)(2z—2)(2—3) e,tc
+(Hz)B/(,.—i)+(a¢+3)cf‘(z—1‘)( — 2 (a4 D (2~ 1 ) (=—2)(=-3) ..

In solutlonle mitem vidimus esse’ '

1) A=A, (@-+2)B -+ A'=FB, (¢a+3)C ~4—B"—C
guocirca hoc productim hac forma exprimetur

A+B(z—1) +C(z—1)z—2)+ Dz~ 1) (z— 2y (g~ 3) -+ ete.
cui valor ipsius P est aequalis, sicque demonstrata est insignis illa
P

proprietas memO;‘éta, quod- sit Q:@zﬁ

Corollarinm 3.

£230, Quodsi ergo valor 1 JPSIUS P in factores simplices reso- ¥
Iutus ita repraesentetur :

P=N@—+42 E+2) <f}»+~>(3+z) etc.

et ex factore '« -z aequatic proposita per z” mrultiplicata integre-
Q=N (@E+ z)—(y-—{-,-z}éa +4-3z) ete, .

Cor o-lléari-umﬁ 4.

12314. Aequatm .ergo integrata, postquam ad fermam pro-
_positae fuerit perducta, ut posato
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2 L X D X s
habeatur ‘ '

X/ == Ay 4 & g;x 4 c'%:af? S B’;?ﬁw -+ ctc
haee lenuo tntegrabilis reddetur, s multlpl,metur per quampxam'
harum potestatum mﬁB, 7, xal, ete. - qua.e etiam 1psam propositam
integrabilem reddidissent, :

4
Scholion 2.

1232, Antequam continuatienem harum 'int@gi‘atlonum wlte-
vius prosequar, conveniet eum casum formae propositae generalis
“seorsim evolvi, quo prius aequationis membrum X in mibilum abit.
Hoe enim casu hoc commodi nsu vemt, mnt stailm sine Integratio~
' nibus repentls integrals completum czhlbeu queat, idque simili modo
quo supra in Capite II. sum usus, Huic guidem easui quia jam
~multe famhus tractari potest, ]_310[31'1111‘11 caput ass;gnare nolpi, ne
placcepta nimis multiplicari videantur,

Problema {65.

1233. Proposita - hac aequatione ' differentiali ‘e¥jlscunque
ordinis :

333
O”Ay—f-“ay%—cwagaay—i—])g:g y-_]_ ete.
ubl variabilis z cum suis differentialibus nusquam plos una dimen-
sione, altera vero x adeo nullam ebtineat, e_]us‘mteglale comple~
tum. inveuire. :

Solﬁt_i-o.

Particulariter huic aequationi satisfieri perspictum est, si 1
certae jipsius a potestatl aequetur, ponamus «€rgo esse y = aM, ¢t
. ® - : -

4




- immutari deberey quo supra Capite II. sum usus: Scilicet cum
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facta substitutione, cum ubique pe1 ol diviserithus, pelvememus ad
hane aeguationem e
0'“A+ME+MCI¢“13C+MCV“1)(}L+°)D—¥-etc. _
.ande exponentent . determinari. oportet. . Vel si secundum prae- .
cepium praecedent!s Prob{ematls ex aequatmne proposna hanc fol.,-
fiienus formulam: aTgcblalcam‘
P=A~+B(z—1)+ C (z—1).(z-2) +D(z~1) (z—2) (- 3) —}'--r.et(;-~
eamque In factores simplices’ resolvamus, ut sit '
P—=N (& +4=2) (B +32)(y +2) @+ 3) et -
evidens: est- posito M=z 1L, primae aequationi satisfieri su-
mendo _ .

M:::’-—'-'cc-‘-f vel pr.::—ﬂ— £, vel p,_‘—-"}/ — 1, etel
ite ut quisque factor suppeditet integrale particulare. Cum igitli;ij
factorunr numerus agquetur gradui differentialiunmr stmmo, hine col-
ligetm integrale completumr aequationis propositae | '

y=Ra e B P €T - D I et
ubi tantunr observari convenit, si fa-ctmum‘ illorum:  simplicimnr duo
pluresve fuerint inter se aequales, integralis formam: similt modo

aequationes: ibi tractatae ad praesentemr formam: revocentur, si ibi
loco x sgribatur Iaz, - ‘inde has regilas haurimus.

t) Si forma P' factorem habeat (a—l— z)°y inde nascitur parg

- integralis

a1 @[-}-Q‘S l‘xj’.

2) 5i forma P, factorem habeat (a 4=z)%, pars Integrahs mde:‘
orta est

w‘““"”[%[—i—%lx—i—@(fa?)]

3) Si forma P factorem habeat (::c--lb-z)‘{l pals. mtegrahs inde
ortd erit - .

L a ST e D e € @) 4 D (1 %)%
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Si factores occurrant imaginarii, partes inde oriundae per solitam
imaginarioram reductionem facile ad formam realem revocabuntur,
utl in corollariis docebo,

Corollarinm f{.

{934 81 forma P duos habeat factores simplices imagina-
vios in formula ff 2/ zcos.f~z22 contentos, hac cum pro-
ducto (a -+ z) (B +-2) comparata erit

a == f"(cos: 9—‘—1/-_1 sin.p) et B—= j(rosé—}/—-i.éin.e),
unde fit . _ |

x = —feosib o—f 1/'_: csinf :.x-—j_’cas. 6 0~V —1.Fsin 1%
]Zst vero ‘
e~ wY =¥ — cos. u-—]/i sin, ,

1deoque habetur ' ;

gt — —fcas ¢ (cas’ (fsm GI:::) Y—1. sin. (fsm §1xy
B )-

Quare cum 2~ F~* simili modo exprimatur, mutato signo ipsius
Y — t, ex factore dupilcl ff—{- 2 £z cos. 9+ z z haec mnascitur
pars integlahs

g eos F—1 [2[ CO85. (fsm olx)_{_.,';\ijcm (fsm 6[')&‘)],

quae etiam ita potest 1epraesenta11
§ p—Feos b1 o5, (a - fsim. 6193):

denota-nie 4 angulum constantem arbitrarium.

Corollarium 2.

1235, Simili modo si factores aequales involuat, ut sit

(e 427 @ 2 = (ff+ 2 =008 § +z2),
Jitterae o et (3 eosdem quos amte sortientur valores imaginarios,
ex quorum 1educt1one colligitur haec pars integralis inde. oriunda.




tionis, quo pacto certe insigne calemli compendium obtinetur. | .p
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g f 0054~ 1 (9 cos. (o A fsin.glz) - Bl . cos. (64~ sin. ¢ [@)]_,

quatnor constantes arbilrarias o, B, aeth continens.,

Corofllarinm 3,

1136. Hine ergo evidens est, quomodo ex factoribus
formae P, sive sint simplices sive duplices, sive inaequales sive -
aequales, singulas integralis partes assignari indeque totum integrale- . 'j

completum formayi conveniat, - o]

Scholiomn.

1237, Totum exgo megotium hue reeit, ut quantitas alge- °
brajca ex sequatione differentiali formata AN

P=A= B(z—1)~4-C(2—1)(7=2)+D (2= )(3-2)(2-3) + ere. "
in suos factores reales vel simplices vel duplices resolvetur, in quo :
plerumgue maxima difficultas versatur, quoniam hujusmodi formae
minus tractari sunt solitae. Cum verc haec resolutio isfi aequa-
tioni cum generali, quam hoc capite evolvere suscepi, est commus
nis, quicquid hic praestare licuerit, potius in aequatione gcnel,ah
ostendi conveniet, ad quam .resolvendam propterea .revertor. 1d
tantum hic observasse necesse duco, quod si pro aequatione geng- .
rali

- Bmay Cxxaagl D x? 32y
X—Ay+- + 50+ aa T ete.
‘undecunque innotuerit 1nteg1ale particulare, puta y ==V existente ¥
certa functione ipsius x, tum positc y ——V —+ v perveniri ad hane

aequationem

Bxd Cxxdd D 3 3°
0—=Av - ;x"’-|— S e S e ete

cujus infegrale ccmpleium per praecepta hujus problematis mven—f
tuin i loco v scribatur, habebitur integralé completum illius aequas-
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Problema 166,

£238. Proposita acquatione differentiali gradus cujuscenque 7
hujus formae

A=Ay P

ejus integrale per integrationem n vicibus repetitam ‘invenire.

Baxo Cx’ 00¢ Na"d*y
x 0y z Y L. Y&y

Solutio.
Ex hac aequatione formetur hacc quantitas algebraica
PzA+B(-1)+C(z—1)(z-2)+.... =N(z— 1) (z~2)....(z—n},

cujus quaerantur omnes factores simplices, nullo habite respectu
sive sint reales give imiaginarii, ut ea hoc modo exprimatnr

P=N@+2)B+2)(y+2).,.i([w+2)(v+ 2),
factorum numero existente ——n. Quo facto, initio hujus capitis
vidimus, quemlibet factorem puta o -z praebere potestatem z%
Per quam nostra aecquatio fiat integrabilis, atque adeo ostendimus,

. . e | s T,
integrale inde ortum, si compendil gratia ponamus
w““"‘fm“ Xogax=2X",

fore’

Bxoy
0x
A
- ?
ibidem docuimus ; hic amtemr sufficiet’ ad primum potissimum respe-
xisse;  Absoluta jam Prima integratione, si eadem lege ex aequa-
tione semel integrata formemus guantitatem

PoA+ B (z-1)+C (z—1)(z-2) e co - N (= 1)(z-2). ... (5-11-1),

cujus resolutic in factores jam ex prima forma P constat, post-
quam §. £229 démonstravi esse

I mz‘aa N an—rn—1 g
NV AL SO Y,
oz 0 x

caeterique coéfficientes ita se habeant, u#i

=Ny

ita Ut sit AY —

T eoh v L SR e e b B i e e e .

p——
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p=NE@+2)(y+E+2).. 2) (v + =),

ita ut sit P/ m_ﬁ_——— Hinc ergo simili modo factor (3 -2z sup-

_peditabit multiplicatorem xﬁ quo haee .aequatio integrabilis reddi

tur, ac posito -
w"‘@'__"fxBX’ax:X”,
ut sit S
X/ —=a— b= fef—2—rox/a* X 0.z,
integrale erit - | | o
B x C”x* 90 -' N 2®* 9"~y
ama ? o+ FYa Tt PP %

R Y . A
existente hic A" — g — __—--——(a+1) By
gratlones successive absolvantur, quot unitates continentur in indice 1,

X7 = Ay -+

Quodsi hoc modo tot inte-

sicque omnes factores simplices formae P in usum woceniur, tan-
dem ad hanc pewemetur aequatmnem ,X(")-—A(“J 4y, ‘quae est lpsa.‘

integralis desiderata. Cum auntem hic faturum sit

u ‘
Ml—w+nm+uw+o NE=DU -

P . -
evidens est denominatorem naac: ex forma §, Sl loco z scribatur

unitas ; tum autem sumto z = 1 prima forma manifesto. dat’' PZA,
ita ut denoniinator iste fiat .___ﬁ, ideoque- A(")——"N, quod etlam‘
inde patet, quod omnium aequationum ultimi termini habeant eun- -
dem coéffcientem N, quo ergo in postrema. integrali ipse primus
terminus y debet esse affectus. Deinde vero est

X(n) — —V'“lfxv'"l-'-"“a :cfw“‘""" X vrenss|zP—2—33 a:fx“Xa z,

b1 cum numeri e, B, v, etc. uteunque inter se permutan pos-
sunt, integrale quaesitum etiam hoc modo repraesentari potestz

Ny=—a~ %= [2%= P~z af - Y=3 3z, ot T 0 n f' X ax'
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Corollarium {.

1239, Totum ergo negotium huc redit, ut forma algebraica:
P=A+B(z—1)+CE—~1)(z—2)+DE—1)(@—2)(m—3)+cte
in suos factores simplices resolvatur, quibus inventiis ut sit

P=N@+=2D@R-+=2D+2..... -z,
hine integrale quaesitum facile exhibetur, et quidem pro factorum
varia permutatione pluribus modis, qui autem omnes eundem valo-
rem’ exprimunt, uti ex sequentibus clarius patebit.

Corollarinum 2.

1240. Cum haecc forma integralis inventa tot involuat inte-
grationes, quoti gradus fuerit aequatio differentialis proposita, toti-
dem quoque constantes arbitrariae ingerentur, quemadmodum indo-
les integrationis completae postulat,

Scholion,

1241. Quoniam iniegrale .nventum pluribus integrationibus
est involutum, ad usum faciliorem conveniet hanc formam in partes
resolvi, quae singulae unicum tantum signum integrale contineant.
Hanc autem resolutionem simili modo Iinstituere licet, quo supra
sumus usi, atque hic quidem totumj‘negotium ad hujusmodi formu-
lam revocatur

St Tt lgx fa" X x,

quae manifeste ita reducitur, ut sit

T Al — 1 7 n b pm— I Tt Y .
——am " [a" X Yz o S KO 2
vbi tamen observandum est, si fuerit m =n, peculiari reductione

epus esse, hocque casu fore

f%_/‘x“}{awﬂ[x.f:::"‘Xasr:-—f;c“Xaa:i’:r.

Yol, II. 52




4400 . CAPUT V.

Hac ergo regnla utemur in resolutione sequ.entium problematum,
quibus successive omnes gradus differentialium percurramus, prae-
termisso quidem gradu primo, cum acquatlonls :
X = Ay +222, o R |
P—=A+N@E— {)==N(@+ =),
integrale sit
Ny—a—*"'fx2*X 9=,
quod nulla reductione indiget.

Problema 167.

1242. DProposita hac aequatione differentiali secundi gradus

Bxay Nmsaay
X—Ay -+ e . #
&

ejus integrale per I'oxmulas intcgrales ,smlplices evoluere.

Solutio,

Cum sit .
P—A+B@—1)+NGE—1)(—2),"
statuatur
P=N@-+2 -+—z),
eritque integrale per methodum praecedentem inventum N y=X"
existente

xﬁ”“IX”—fxﬁ"“"“‘axfw a:r,

quae forma &voluitur in hanc

B——mp"‘“far“}{aa:-—-—-—fxﬁ}iaa,,
sicque erit ' '
- '-"""‘CC_'.[ "‘_B‘_‘

Ny_;_.. fx“XBx+m—fx5X3x

p «—p
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linc antem casum excipi oportet, quo 3==a, tum enim fit
a1 X = (22 fpe X dp—lafatX oz —[2* KXoz iz
ro hoc igitur casu habebimus
Ny:x“"‘_’f%:ffx“}{a x, seu
Ny—a—*—(lafa*Xo0x — f2*X pxlx),
bi quidem prior forma praeferenda videtur.

Corollarium 1.

1243. Si ambo factores simplices sint imaginari, ponatur

(2 +z)(ﬁ+z):ff+2fzcos.9+zz,

ritque -

e —f(cos. § -y — 4 .sin. §) et

B=/r(cos. ¢ —y — 1.sin. ¢),
ndeque

B—a=—27) —t.sin¢
um vero

x® = xf o0 ¢ [cos, (fsin. §.72) 4}/ — L.sin.(fsin, §. L]

2= ¢ ==z~ T 959 [cos, (fsin, § 1) -—]/---1 L5in. (fsin. plx) ],
uac formulae mutato signo ipsius ) — 1 ad a® et =P transfe-
untur.

Corollarium 2.

1244, Ponatur brevitalis gratia angulus
Fsingla=Q,
t- facta substitutione habebimus
a5 (eos. O —1/1. sin. Q) /xS0 X 9 2 (cos. P-ry/—1.sin. D)
—2fyY — 1 .sin.§
272058 (cog, O 4 y/—1 .sin, O) /zF 5 X (cos. Py —1 sin. @)
- 2/y — 1 .sin. ¢

Nay=

Ll

\ Lj',-; ]
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ubi partes imaginaride se sponte destruunt, fetque

—-fcos
Ny g (sin. O fz7 °05: # X g cos. P — cos. Q)fxf“‘ ¢ X 0z sin, (b)
sin

Corollarium 3.

1245. TForma ergo haec realis modo inventa aequivalet illj
Imaginaria implicanti

— a

wa__‘ﬁi—fr“}xax—l—-

fxﬁ}xar

si fuerit

(at2)B+5s)=Sf+2 =zcos )+ =z,
ponaturque P == Fsin. ¢ 2, quaec reductic semel facta etiam in
sequentibus usum praestabit.

Problema 1‘68.

1246, Proposita hac aequatione differentiali tertii gradus

S Bacay Cxxdoy Nx3ogdy
' :X- A'J'_]_ + axg —'f" axg H

ejus integrale per f01mulas integrales simplices evoluere.

Solutio.

Cum hic sit

P A+ B(z—1)+C (z—-i) (”-2) + N (z—1) (z——*?) (z—3),

ponatur
VP_—_N(aq-z) B+ 2 (VY + =),

et cum per integrationem generalem prodeat Nz — X%, notetur
esse X7 —ax—"¥ 1 fx¥X” )=z, siquidem valorem ipsius X7 ex
binis factoribus a-+~z et 3 -~z jam invenimus; hinc enim per
problema praecedens habetur

§ o Oe—1
X//——x

B—

— =
fm“xax+~m§fmﬁxaw
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unde colligitur _ J

Y—afg0X 32 SaVXD
x¥ X7 0 __w fm
SR Gy~ E—a) oy — )
' m”"—ﬁfmpxaw : 'f:r'?XBm‘

o S :
a—B—0 E—B—~

Est vero

Fena=a T EEH =8 = G
quod quemadmodum cum per se liquet, tum vero ex Theoremate
§. 1160, idemonstrato perspicitur, Quocirea integrale quaesitum
ita obtinetur expressum .
m_'a/'ac“Xax_i_x‘ﬁfxﬁxax Y fa¥ X 9@
Cey (Y —a)  @—@ ey —p ' (a—y) E—¥)

Nxy—=

Corollarinm 1.

£247. 8i forma P duos habeat factores aequales, wut sit
B=-a, quia tum est

X"’:m"““'—‘f fr X 9z, erit

x"}’-—“ﬂt .
2¥ XD x= ““""Iawja:“}(axg at
y—at ,
PRI
fr—a 1a ay R ay ___________ YX
e zfx ax . afa, oz j:r 0z

upde colligitur
—

T % aa ‘ x
Nzy——— eXgx——
zY r}/_._uf";“fm oz o

z—Y .
2% 0 x4 —— f2¥ X 0 2.
(y—o)

Corollarium 2.

£248. Similis forma oxitur, si sumatury — (3, tum enm fit
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X
fm'YX//ax._.(B )fxfxxax ‘/E; 03:1:_'—‘““(3/‘ SxP XD

ideogue '

x—"ﬁf:bﬁxax"_}_ x=e [z Xpw
B— " B—a)

Nmy___.—-—ﬁf meXB

Corollarium 3.

1249, Quodsi autem ommes tres factores inter se fuerint
aequales o= 3=y, erit |
. . fox .ox J .
fm.'}'X/ am_f—x—f?fx“}(ax,
ideoque hoc casu integrale ita succincte exprimitur

Nmy:x_“faxf °Zrx*X 9 m.

Corollarium 4.

1250. Bi duo factores sint imaginarii, scilicet
@t+2@+==ff+2fzc08§ 4zz, ob
o ==/ (cos. § 1/ — 1 .sin. @) et
=S (cos.§ — y/ — 1.sin. @),
postremum quidex_n nostri integralis membrum manet reale ob
@—=E—=—M=vv—2vSfeos§+rf,
al bina priora fient, posito (O == f'sin. 0, ,
a—fe0s b (ung, G-/ - 1. sin. (D)fa:f"‘” "X Jx (cos, QD—[-]/ L. sin. )
| —2/Y — t.sin§[y — f(cos.§ 43/ — 1 ,sin. )]
-2 T (cog, i y/— 1.5i0.D) S 275X 2 (cos, G=y/—1.sin. D)y

H

27y — 1.sin @ [y — F(cos. ¢ — 3y — 1 .sin. §)]

guae redncuntur ad hanc formam realem
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w205 Uy Si.d)-—fsi(e—!-q))] /Lfcos.e X Dzes. d)——'r‘"fc“"" [Ves.D—fes g A Yy eos-t X dazsi. (P
fsm 6(vry — 2y Seosf+ 11y

Seh 01101’1.

1254, Quod ad factores imaginarios attinet, integralium inde
natorum reductio facilius in genere instituetur, unde in .his differen-
tialium gradibus determinatis, ei non amplius immorabor. Factores
autem aequales hic data opera pro singulis gradibus accuratius per-
sequi est visum; quia supra nimis cito ad evolutionem generalem
properanti in insignem errorem illabi contgit, quem statim feliciter
evitassem, si-eadem methodo ibi essem wsus.  Hujusmodi autem
vitum circa factores imaginarios hic non est pertimescendum, cum
in hoc negotio nihil sub specie infinite parvi negligendum occurrat.

~Ex hoc autem fonte erroves illi, quos supra commisi, sunt nati:
quod vitium subtile quo clarius ob oculos ponatur, una cum nece-

saria emendatione hic evoluam, Quaestio scilicet pro casu prae-
senti hue redit, ut valor harum duarum formularwm
¢ X dx ﬁf:vfaXax

B—a) (¥ —a) (a —B (v—0p)
definiatur, casu quo B—a et ambo membra in infiitum excres-
cent ; hunc in finem pono 8 —a 4 v, existente paxtlcuh eva-
nescente, et cum sit

xﬁ:x“:c‘”_—_“w“e”m:;x“(i + wlx),

Lincque
= P=a—e — wiax),
habebimus .
x““]x"‘Xaw ‘“"“(i-—mlx)fx Kax(i—]—wl.ﬂ,)
wy—a) w(Y — 3

Quia nunc est

I I 1

4]
Yoa Ty —B G w Ty —p (v — p)3?
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prius membrum induit hanc formam
a:“'“fx“ Xodx a tfx“Xox
sy —p G —p
posterius vero evolutum istam
—~— ¢ [ X 5 :c‘““le:c“Xaa:-—-w““f/‘x“Xawlw
o(¥ =0 v — B 7
sicque. valor quaesitus casu (3= a concluditur ‘
m‘a(lex“}{am-—-/‘m“}{amlw) =t fxtX oz
Y —e@ (v —a)

q/_afarfac X0z — @ —%afmaxax,

cnjus formulae posterius membrum, quod in vitiosa illa methodo
erat omissnm, inde resultat, quod hic ad discrimen inter expressio-
nes vy —a et o — 3 zespemmus’ quam necessariam cautionem
supra megleximus.

Problema 169.

1252. Proposita hac aequatione differentiali quarti gradus

Bxax Coxdody Dx303y Nx4d4y
XAy~ % + e o o

ejus integrale per fmmulas- integrales simplices evoluere.

~BSolutio.

Formata hinc expressione algebraica ‘
P—A-+B(z-1)+C(z-1)(z~2)+ D (z-1) (=—2). (3~ 3)
+N(@E— 1)z — 2)(E — 3) (z— 4),

statuatur

P=N (a2 @42y +2) (+2),
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ct per praecepta generaha es‘t S .
- e L
Ny =XV, emstenta XW —a a;""*"’_7‘ X’/’ 2 D ooy
siquidem X7 ex tnbus ,pnoubus factoubus dctﬂrmmﬁilll,_, quemad-
modum in pmblemate plaecedemc est factums | i ¥aforém scilicet ibi
pro N 2 y inventum bhic per xd 3 ax smu‘itlp'hcau -opmtet unde
oritur ' -

‘ S —e 2 o “i'”"h by
PN . - T L
BTy (v a)(a-oo q3—rx)( TR
A aé*—ﬁfwﬁxa“., 56 Ly adY R
T Epoy-p A= @f GLEY &P G—R)
BV [2ZY Xz fmSXBx

+ca—w<{8—y>c@-—v>z 5 a—y) = @-v)

ubi ob rationes, supra. ﬂem,o;nstlataﬁ tres,. postremi ¢;—:1m1n1 rcoa.les-

x5
cunt in —- o 5) < 3 X; Z/ 5) +1’r,a ut sit umtegrale quaesatum
Sohie aubo, i b
. i—ireXas e Blatxow
N T Y T - .
Y =80 GroQ<®:., @ Y —=RC—f)
+ Y fa¥ Xz - T f 28 X ay w V-

ca-1f>c13~w<5——v) (ﬂL 5)(@ 5)('v-5)

slq_mdem “QYHTES” factore“'s"’sln‘t “inter se. "maequales -~ ~Casus auntem
quibus duo plulesve ‘sunt aequales, in dorollariis explorabimus.

¢ miortellerc
, Corollarlum i.
tig i CREOTE Tarsldl et LOLTIERTT @miteogy ';. Liey
1253. Si_ fuelmt duo factores aequales nempe 3 'y, seu

sl sit ' : D
PN (ot i z) (ﬁ —la-*m) (ry R z)“i s enidbg oo zs
ex eadem forma pro XU dite myenta Olitlll sintegrale . i
Vol. II. 55
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w-——a./'xtx};ax va?j;w?.}xa&’ U s

Nowy— —
Y= Banlw~ar (B ey (v )
b falXow . EZTY fﬂxa“’

i +;.
'J R TR 0.5 Jmﬂ’}{ax";
+ 57T
(ct—-'}/) ﬁ"“"}’)

. ubl —mambra negatwa Ha Hpiaescntﬁﬁ —possunt IR

x—?fw'}’ X B x( 5y )
o Ae==B) (?/ - ﬂ)ﬂ (v —f£F

Pt © oa'r;G--lf\l-a.r-a wm 2 "

[4

©g984%.  Bi Yaerint ires fadtores-mequales, mut sit

oo P=Ne 4z B +2%

1deoque 3__. v =g, ex formula §. 1248, inventa colligitur inte-

grale : _
;ﬂ_(l-ufmaxax_ -—"ﬁ]‘mﬁﬁ(am'
N.’E?j -(ﬁ ) | ({3 — a)‘?’ |
o fwBXaw+ —Bﬁ’ f‘“””f ﬁxar

Corollarium 3.

1255 5i omnes quatuor faetores f'ueunt aequales, wt sit
P ""N(oe. -{—'7)1, existente 0 == "y 13._
ex forma pro tribus aequatibus § 1249. anwenta ﬁt mte,gmle

Mz gz wr e SEPES O DB

; Al 4(“ NRETY -ﬁ) (?I:_TJB) e (‘a’ ﬁ) (V ﬁi) ) r~:€ 1‘.‘:;;{1;,9»

ey
gy o

,,,,,

sl nip
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Corollarium 4, 7 "‘Ta.a.'-.:,::r-
£256. Si habeafir ‘B oot 5 == ¥, (Rt bini factorés sint
-weqnales scilicet” P Nz 4= 2)3:(Y =4=2) pren {4247, ubi. facto-
ges; etant. fdi~} z)* (“}‘/ =2 colligithr dntegmatar o0 ey
- [SLIREEL]

am —r—
XDz — T ) xaxax
= St gk

U x-_a | N: 4 | ﬁ,\ ‘-___’ - 0% ryxax
, , W a)sf“ X0+ s )3f masz f fx s

quae ol

"ZY

R !

?
fﬁ’”m“’awfmﬂxax__z "‘Xax—--{/————fx'*’}iax

E . LTINS S T S ) Exf_:':,;}"‘.: : meiEs

e pie TN E fxlihs alies el

oontl a111tu1 n hanc fmmam
' D dx : : ,
Naey— f Xox / :r.’Y X B x : . -
N Ty =1 +(V 5% -

2 e : LI A

_( 7)3

fa: X ¢ =.

SR TR S e LA 1t f
-.‘.-“ ‘Plobiema 170.
i ~‘?<:"-'~"1..f siiluthinn woage

1"'57 Plopos;ta ha;c aeqﬁd 1oné dlﬂ‘elentxah qumtl gradus -

e :Bvse »E):y Gﬁc—’a&y ﬁ_xSfELS_y. E_x4j}4 ¥ Nx3ddy
X A + \_}-—' axz . _y- amg ”: axqv_ “""]_ axs »

ejus 1nteg1aIe per fsrmulas: mtegmlegs s-xmphc,as- evoluere,

B TR e o

Ty T S&l&tﬂ e
[ .,.,_....' N U, .'.., e E

. Cum th sit quanut‘as arlge'brazéé. ’f'ormﬁﬂda
P——A-z—B(z——i)—]—dC(zL i}{z 1“‘2)—{—-.....

PR e,

NG 1)@ =2 = 3) (& — 4) (z=8)

"
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statuatm S ETIUTE I IV TEC R
. RN (aHF) <rz--+z>{v DA e
-viél si i Jactores) omnes: sipt nter- 88 inasquales,ex- integrali, prae-

cedente novam  instituendo rzm;egra»uonema prodibit rinteguale.. quac-

sxtum _
o fyim g -“fm“XBm , “ﬁ/‘xﬁ}{ax

ny__“”"“ (v—a) G =) ca BleE =R

o
at

AP U ; '—'}’fw'YXBm I PR —ﬁ‘fﬁxax
(Uﬁv)(ﬁ—'v) @ )e=) (d-é) (=) (y=9)(e=9)

‘ . N ’E_/'wi}xa'r e
SR K;"; ;‘r; e T e SRR (“"5) (Fﬁ_"f) (y—2) (8—'5)
Casus quo dud pluresve factores suut aequales, in corollariis evo~
luemus. - . £ g s LD e

T ":'-“u‘l N ‘:i ‘({ ‘,, ' PR L S L ER
S BT Y, , . TEOT Y e s

o Corellarinm 1.
IR # P ;: o . ;- 0 =«.-‘ A"}. . .

(358, Si fuerint *duo Factores aequalesi',"': ut sif
P—N(a -+ 2) ((3 o z) (V + z) (5 +'z)2 ideoque & ==9
ex praecedente ploblemate colhgnm 1ntegrale
PR S 5 VIARS 51 L=
. Py m""XBx-—-r}:"? 3351'6.2:
H',, Nmy""_’q—— ---—«f Bf R
G (7=A0 =2 = "
Bfmﬁ*xa Lo &t 8 oLt Ly
—Bly—pE—8"
4 _’\’fx'YX-Bd:“L#?'afx""XBa:
ey ) By O 'y)
TRE ,—' {w‘sfaxfana B e {1 e - j e

P
L

fomi s R =X
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.-":ﬂ i .‘L E.'C 0 i\ O'] 1‘&.31 u nE- ‘x n2 mTyl

125Qﬂ S.l i'uﬁlmt txes fabto’les aequales ut s;t SRR

P — N (a + o) (ﬁ -1-,_,) ('y —l—-.J)a_ 1dﬁoque},ﬁr__

WS e SEmyr T T T

- Vo
o e M

ex corollarlo 1. ploblcmatm plaecedentis colhgltul
—“fa:“Xa:r—-zL‘W/'x'Y}x.Ba: “‘"’faxfx"’xaw
(B (’y—o&)s A (s y—a)’
“ﬁfmﬁ};aa,——a:”"’/'xq’xfax e *W/a“/xW*La“’
“ﬁfﬁldmmww @”]T¢F@@ -0

N:cy——

ey !T]_" f - : v . ’
- QM“(W—W@—W L T
R S (‘,0101-1311lum 3
1260. Si quatum factores sint. aequales ut sit -
e Pom Nl 2 (@ deadte ldeoque Cu R oo
5 === ﬁ, ellt per § 1254 |
: S '.» e w } t’ﬁ —
N" ““fw“Xam foﬁXaxm;, -ﬁfa"fxﬁx,,ax
rY = ——— — —
‘ —at @B=al T @E—a?
_gfax axfmﬁxawm _Bfaxfaxrf'“[ ﬁXaa: -
— . -+ '
o B e
Ac si. omnes qumque sint. mter se. aequales sem . | .

"P—=N(a -}— z)5 , erlt integrale

Noy—az * = fam axf *X 0 .
o .:’-!:’ 'r""f';ﬂ’.' C:}O 1:%‘0 1";[’?' r{_}u 11'1 ¥ 4 = R
T 4261 S8 P hab‘ehv duos’ffactbres quad1htos ut it R
P-—N(a —!—-z)(ﬁ-—{-—z) (r},_!__z)? -ideoque B_fy et s.._.ﬁ, l

R
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erit ex §. 1253. integrale,.,, reductione. necessaria facta,

Ny "“/"z:“Xaw-uw Ba‘:p};ax oz _WxWXBx+m'Btham
| T B ('y-—a)" . (B—a)(o;-—-'y) B—y
| P2 X 0s  a [Vt aifel X 0o
(a-—-ﬁ>év-ﬁ>""—~_=. @@=y
i?:fwfxvxax 'yfmq’}xax—l—w foﬁxax
CemETYy o e vEs -t
quae pon@ vedigitur ad hane- formam ) , |
Nﬁ:y" “dfw“XDm : "B foxBXDm m*ﬁfmﬁ"'xax '5"_[3fx5XBfn;

—-—-"'—'—‘-—I—_____—

(Bar (y-a) " (a— By (Y~ @Brey=R" T (@Py-pr°
"”fa”fsc"’XBx E [aVXDE 247 =Y X0z
(ac——q/) (ﬁ*-“v) (oc—-'y) By’ (a—y)(5~7)3

" C(Hollarirum B,

'_1 _.'126,2.‘ Si P ‘habeatiét factorerh quadratuny: e%t’ gabiéum, ut sit
P_':N(a+ z) (y -a—z)s, xdeoque pf-*'or. ét 5:23._.7’, i

ef {1254, colligitm m‘tecrlale - o
‘ —‘f,fax m“Xax C‘facuxag: .
N'ry-—- 5 e i l"i, -
('y_ (’y -——a) o -
:};’"’Y'/B”f?;fm’yxax 2z~ a“fm’yxax 3z “’fx”’Xaw
.“1—- l_h! ltr\ =3 —wJ’_i’_i—'_-..% 3 ,_‘_ ; £,
' (@ — ) . (a—r'y); - (a-—-fy)“
| _ gch'b‘lf‘on

1263, EX hig fmmulis *j)’al“lflﬁ‘ constat quemadmodum eas,
ulterius, pyo, majori. factoFnm: JUMETo: continuard: oportety s quldem
. . fabtorum, aliquot. intgx 6o foerint apqealess. ntegralinm; Enim partes,
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quae factoribus xllzvequa]abus respondent; ilegem gervant ‘manifestam.
Quae autem. d)ﬂ‘lt!-bllﬁ ’gequalxlbus regpondent, adhlb,lta certa reductione
.commodius. E‘L-Pi-lnll-wp-Q.SS'llHt “__Yelufi. pro..casu’ com'llaru 1. si, bre-

vitatls gratia ponatur w3 —p, ﬁ——B:‘:q &t fy—a.'.:r, i

forma x~ EJ.Z'EX.B:E”J ;iucta est,in . "

sga

(qu)(r~P3?P+(P——q)(q——r)qq4‘(1 —?)(Q—TJTT’
(q—r)qqrv+(r——mfw1r-ﬂ—(P—-q)PMa , ,
(?-—a)(fi'—T‘JU—?JPPGQTT -2 7 :

cujus i actloms numerator est .
—p—pE@=ne — (Pq pra,
ita ut haec fractio 1educaiur ad istam -
——?;;?;;‘—qr_;_ " pq'r( '—1—\‘1 ) i
Q,uando er go est '
P=N@+2 <ﬁ—l—z) ('y+~3 (3—i—~> )
integrale ita se habet o
=% 2t X Dw xﬁﬁ@xa@- Y SV X dw
(ﬁ—-a){y a)(E-a) {m—ﬁ)cv—@)(&—ﬁ) (w—y)(ﬁ—ty)(»é-y)

(a-5)([3-—3)('})~—5) (a--sx —5)('}/——3) a—E p—a ry-a
Pro casu gutem P =M. (a 4 2) (BB (Y - 2)° "habeb;tur
—“fm“XBw “’ﬁfﬂ:ﬂlam o
5+ . 3
B—wy—w (a—EXy—PF°
‘"’f-—f—fw“’XBr ety foﬂmw 1
S
(a—;y)(ﬁ ¥ ‘(of—;y)(B y) "y B

Nay——

,.‘

R 'T"’fx?’]..ﬁfﬂ)zx A, oy i i “.1
+(a——-'y) E—y) (a—"T)" +(a—ﬂ'y) (ﬁ 7) .&%3 ?}’QQ

-?

il
j
‘-‘gl ;
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Trim viero pro reasu P.._.N(a.-h,,) (g_{..‘,)*" fit .

o “fmlax e Ry
e e
—ﬁfa”fa”fxﬁhax Tv--i + _gfaxfquax et
B P A G
: o:—-ﬁ (a_ﬁ)ﬁ V AR
At pro casu P = (cx —-l— z) (ﬁ—]— ,7)2 (’Y'—}- 7) 1ﬁtegral‘c ita se

h abet

o

—“fx‘“xaa’.‘ +.— : /'xﬁfxax cad ot _‘f
e [@=F) o=
=B faBX { a: 'Y_/' _/‘.:r’}’}xax
@%ﬁxff@ s f v — B (w~v)@ 123
a:""’f;rﬁ’Xax( 1 2 ) T
< (a—=y) (ﬁ—--yf a.—'y,_}—ﬁ_jy_ ' : )
'.Déniqﬁp.P_;;aa-cﬁéﬁ P:N(@—_[—-;z);g(y +z)3',eSt o R
| @ e Xoe e 2"XDw 3.

f Noym—m ——t® - A
NE LTy T =y e

g | | , .
+w"‘/f%;fa—fw'yXBx &V Ky 2.
S —v (e — ) a—v
""fw"’ X o BT e

;o L et a—pY .

, unde, mdoles harum fmmulalum jam magis fit pelsplcua, .5111‘1!.11(1116’
patet partem 1nteglahs ex ahquot factoubus oriundam ‘non pendere
*ab aequahtate rehquo;um. ) Ouocu'c‘a Jam problerna gen_elale ag-
gredi lmeb1t e B R AR SN FT N

Naxy—
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Problema (71,

126 4. Propﬁsita, -aequatione differentiali cujuscunque gradus

Bwa Cdy | Dadds - Narory
y y  Da'dy | Nady

ex qua forma a]geblama hac lege formata
P—=A-B (z——i) 4-C(z—1) (z—2)-+D(z—1) (z-—.?,) (5—3) 4.,
.. —4~N(¢~ 1DE—2) e, (z—=n),

omnes factores habeat inter se inaequales; valorem ipsius y com~
pletum per formulas integrales simplices exhibere.

Solutio.

Sint primo formae P omnes factores simplices reales

P=N@+aB+2D+=....0+2,
factorum numero existente ——n, et ex antecedentibus patet, ex
quolibet factore mnasci integralis partem. Ad has partes invenien-
das, cliciantur sequentes valores ‘

1.)'posito Z— g sit Y— a+ , sen P=— g—:,
2.) posito 3 — — {§ sit 53.._5+ , 8eu Q‘;:g—z,
3.) posito sz=—ry sit € = + , seu C___g%,

eLc.
Cum igitur 5it .
B—a)(y—a) (E—oz)....(y____a):g,

littera N ex superioribus formis per divisionem tolletor, ﬁetque
integrale quaesitum

zy—=gzz " [z*Xda -z x—ﬁfxﬁlax+€x ’Yfa’yxax_}—etc» '

quoad singuli factores fuerint exhausti.
Vol, IL E ' 54

+ a 2 + ams . amn 3 '




426 CAPUT V.

! Quodsi jam forma P factores habeat imaginarios, partium
inde ortarum imaginariarum ad realitatem reductio sequenti modo
i _ _ ' instituetur.  Quomiam bini factores simplices imagarii praebent
factorem duplicem realem, ponamus - T
(@2 B+2=ff -+ 2 zcos. 0+ =z,
J | ita ut sit . '
l , o = fF(cos. § -+ — L.sin. §) et Br—/"(cos. § —}/ — 1.sin. ),
unde primum valores literarum 9 et B definiantur, quarum cum
utraque derivetur ex forma gz, illa posito = — — ¢ haec vero
o e 3P
posito. @ — — _(3, in ipsa forma 5z |
— f(cos. 9“_"]/'“*' i .sin. §),
- & prodeatque P + £, 7/ — 1. Ac perspicuum est fore
__ gy
z =PV -1 et F=P—QV — ¢,
ubi notandum est, quantitates 5P et &) esse reales. Deinde cum sit

_ i o g +nY —1—gmenV —1.1% — zmcog, (nlm)-i--l—]/—i.sin.(r-zlm)],

loco z ubique scribatur

|
[ _ si brevitatis ergo ponamus angulum fsin, § [z == P, erit
} : : sc“:-_“a:fc""e(cos.CD-,-]—]/—i.sin.(D),
o . = — =I5t (cos, P — Y/ — £ . 8. P,
| :  zB = gfeos eos. P — Y — 1. sin. D),
| a—B ::.x“f"‘“' # (cos. (D 4 ]/—- 1, sin, (I)). 3

Quare pro binis partibus
i | - | im_“fx“}{ax—ﬂ]—%m“ﬁfxpxaw,
| ob AB—=P P -+ O L. habebimus

. g Feos.é {(Sp_—'g]/—i)(cos.d)_]/—i.sin.d))fa?fc“'ﬂ(c03-@*"‘1/"'i'Sin'(p)xax} ‘
PP (%4—@,}/«—1)_(003.43—1—7/—1.sin.(l))fxff“‘s(cos.q}—]/-1.sin.(D)Xax' o
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quae forma ob partes imaginarias sc tollentes reducitur ad hanc
2 g—Feosb (A cos. O — £ sin. Q) Szt eosd X 9z cos. O
%-—I—Zw—f‘”’”(g cos. P 4 P sin. Q))fxf""“’XBmsm CD%
' PP OO |
Talisque forma ad integrale accedit, quoties forma P hujusmodi
habet factorem duplicem FF+ 2 fzcos § + 3z

Corollarium 1.

1265. Etsi autem factorum simplicium ipsius P quidam sunt
imaginarii, eorum qui sunt reales evolutio inde non perturbatur,
sed ex singulis partes in integrale inferendae a natura reliquorum
factorum- minime pendent.

Lorollarium 2,

1266, Pars integralis ex binis factoribus imaginariis seu uno
factore duplici oriunda aliquanto succinctius repraesentari potest, &
ponatur

P = O cos. é’ et Q.— Osin. 7,
gic enim ea fiet )
s 7 c03-% [eos. (¢ + D) /a0 X 0 2 cos. O
—+sin. (& + Q) S 2l X D x sin, P,

ubi J et § sunt angull constantes, O vero variabilis ob O ==

fsm p. iz

Problema 172.

126%7. 8i pro aequatione differentiali in praecedente proble-
mate proposita quantitas algebraica P inde formata duos habeat
factores simplices aequales, integralis partem inde oriundam inve-

st:gal €.
*h
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Solutio,

§
|

In forma ergo ante exh1blta
“P—N(oc—q—d) (ﬁ+ 2) (y 42) S+ 3) ete,

ponamus esse (3 =, gquomiam Vvero tum utrague integralis pars

oritur infinita, altera signo —f-, altera signo — aflecta, ita ut

junctim sumtae partem constituant finitam, ad hanc eliciendam sta-

tuamus (3-—a — w, denotante w-guantitatem evanescentem, eritque
Y——Nuw(y —a)(d—a) (e — a) ec, et
B=+No (v-—-ﬁ) =B+ p et

Ponatur jam

P — J— Q.
(e =) (B+=) " (““‘i'“z)’ — =7

ut sit

Q=—N{(y+2z) (@ +2){+2) ete. -
ac manifestum est flexi |

Y-— — o Q, posito 2= — a et

B — -+ w Q, posito 2= — B==—atu,
unde intelligitur valorem ipsius Q postericrem excedere priorem suo
differentiali 0 Q, si fiat " |

ZT= — g et 0BT,
ita ut sit

— .09 ; —

B—=uw(Q+wsy), positt z=—a,
hincque '

11 oQ ___ 1 T 1 . . S 2. -

E,__..&Tl"— Q—'—é—"__....m—]——az 0. "9 existente ‘!IT—-““‘—" = 0°
tum vero cum sit ‘ '

2P = =2 (4 — wlm) et :z:“"?‘~ =% (4 - w Zx)

binae partes integralis quaesifae erunt
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— sz [z* XD

wQ

 (Fgrsdd) @ (1o ule) f2 XD (1 — wla),

ubhi cum mcmbra per w divisa se¢ destruant, resultat
ém‘“(lmfm“}{am-——fm“Xaxlw)%—#a‘-é—.x““/m“X'ax

seu

/

o X0 30
in s— 0.9

siquidem tam in valore — quam ubique loco =z scriba-

Q

tar — « Cum vero sit O__(a B hi valores inde facile Inves

ninntur.

Corollarium 1.

1268. Quodsi ergo quantitas algebraica P ex aequatione dif-
ferentiali formata factorem habeat quadratum (0&-—!—2:)2, inde in inte
grale transferenda est haec portio

(e-t-=)? dx . 1 (a-+x)2 — :

-——P-——:L‘_ ”f?fx“Xax—i—-ﬁa.wf—)—.m “fa?“XBx,
posito z== — @; dum si hic factor ¢—+% esset solitarius integra-
lis pars inde oriunda foret '

“’1';2 z—%[2*X 0 x, posito 2= — d.

Corollarium 2.

1260, Cum sit Q:.[E%z_)_é’ casu 2 ﬁet“Q:Saa::;

verum quia hic ipsi 2z jam valor determinatus est tributus,

hine g—g- colligere non licet, sed prima est utendum qua fit

9 ] 9P —2oP3 . .
é—gz (2 —F('leﬁ 3 a’; z’, cujus fractionis cum numerator et deno-

minator casu 2 —— — o cvanescat, erit pro eodem casu
3Q ___ (0 -2)93P—0=md P __ fa—+=)03P __ 33P

9z — 3 (s-+=)oz? — b(e+=x)2z* T 60z°
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Corollarium 3.

1270, Hoc valore invento. quia est eodem casu z == — g,

. P
quantitas Q —— Qi:? erit
1 T 0Q ___ 20zd3P
529" = oo —  sages o
I I____,:t % Y
aza Q3 0338

ex qubus formulis, si factores ipsius P non sint evoluti, partes
integralis facilins reperiuntur.

_Problema 173,

12714, Si pro aequatione differentiali praecedente quantitas
algebraica P inde formata factorem habeat cubicum (@ - 2)°, inte-
gralis partem inde oriundam investigare.

Solutio.

Ponamus ergo esse
P (x+2)°(y+2) R, existente vy —a = w,

ubi w pro quantitate evanescente assumitur, Quod ergo ante erat

Q, id hinc fit Q=(y + =2 R, ctfacto 2= —g, erit Q=—u R,
si etlam in R ponatur 2 —= — . Deinde cum sit
20 (v-+=)dR __wdR
oz T R+ R =R o !
eodem casu erit ,
Y - aR S T 1
_a'ﬁ-—__mmﬁ+mRBaz— —w'_w'f—“maza'ﬁ—'

Quocirca ex factore quadrato (@~ %)° per praecedens problema -

haec obtinetur . integralis pars
D % 1
—_— s o — o
it f T T (mmn+m6z R)m Sa*X 0z,
cujus ambo membra in infinitum excrescunt ob w == 0. -
Adjielamus aufem partem ex tertio factore

Y s=a — w3,
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oriundam, quae ob ,y_l_z_ﬁ (e _;_z)zR est

(a-|—~)=11x Y2V X oz, posito 3= — = — gy .

Quod si jam R ut ante is fuerit valor, qui oritur pesito z == — s,

augendo hunc valorem particula w, loco ﬁm scribi debet

1 i ¥ w? 1 .
E—F‘ﬂa.“ﬁ—i—laa?aa-ﬁ‘ ete.,
si guidem valorem z—— & et hic retincamus: unde haec inte-
gralis pars ob a 4z ——w erit '

(wwh-[—maza = ——k«ﬁ;aa.ni)w“a“I““’fx“""‘”Xax;

sicque manifestum est, illum ipsius Ii— valorem usque ad secundam

potestatem ipsius @ continuari debuisse, atque eadem lege hic alte-
ram partem zx Involuentem exprimi conveniet. Ad quod observo,
s1 habeatur hujusmodj formula =¥ fa‘s'm Voz secundum potestates
jpsius w evoluenda, id hac ratione commodissime fieri. Posito

v= a2 STV oz, ut sit T Yv= STV ou,

erit differentiando o 7 »—— wodx —Vox nare posito
_ p s 4 P

v=T~} ol ~ w?T7 4- 3 T = ete.
habebitur, terminos secundum potestates ipsius w disponendo,
0T+ wdT 4+ wwdTl” 4w T e ) __
—Vam_mTa—:—m wT’Qf—- wST’_’Qf—-etc. } =0
ideoque
T=/Vdz, T=/2% fVB » T7=/2% /22 Yz, ete

Consequenter cum in applicatione sit V—— 2% X, erit pars integra-
lis ex factore oy 42z g — w -~z nata ‘

(wwn 55501 xo35:00- R)m_“(fx“XBW—J—mf 2 ratXox
SaCWENE Vi S EO




432 ® - CAPUT V.

qua cum parte ex (a-+-2)° nata junctim sumta, omnia membra
infinita se mutuo destruunt, et pro yuantitatis P = (g —} 2)S R’
factore cubico .(x -+~ 2)° in imtegrale ingreditur haec pars
d B B A g A T g
T “ ?f_fx Xa$+_ R “f?_/m Xoz
X — o :
Qaz,aa R.x z*X g a,

— .

si modo In guantitate R — z)d

Corollarium i.

1272, - Methodus in solutione hpjus problematis adhibita facile
~ad quotcunque factores aequales extendi potest. 51 enim foerit

2 o)™

A

(e -+ 2™ factor quaniifatis P, atque in hac fractione
suisgue dl‘ﬂ‘"&rentialibu'é, postquam fuerint evoluta, ponatur z= — «,
partes integralis ‘inde natae ita se habebunt
g ~ Factor | A
quant. P oIz ' (e -+ =)° (e -~ 2)°
| Parsl a+z v 2% X Dz (a—lP—ZJ_”_x._ j‘_ax_xfxacxax (a—fI:z)? — /. f 2 f2* X Yo
integralis. 2 3
aa (ct-{-z} —a/'xch D .

3.- . ) : 2az’

Corollariom 2.

f 1273.  5i fuerint duo pluresve fastores duplices inter se aequa~
| - les, sumtis : : - '
) o ' ' T @=/f (cos. § -1 Y m— 1 .50 ) et -

: :  B=S(cos g — Y — 4 .sin ),
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partes pro (o 3'z)® et B4~ 2)* seorsim evolutae methodo supra
adhibita non difficulter conjungentur, et ad re.ahtatem leducentur,_

S‘ch'oIion',

1274. Simil methodo, qua hoe caput est pertractatum, in
evolutione capltls LI, hujus sectionis wuti oportebat, neque tum wlum
periculum in errores prolabendi fuisset pertimescendum, - Superfluym.
autem nune foret, errores ibi commissos hic emendare, Lum. gon
solum methodus p]ane gsset eadem sed etiam . -aequatio hlc tractata
facile in founam ibi consuﬂelatam transmutau queat
Quodsi enim in aequatione capitis III, -

r 5o Caoy D o3 1:84-
}&:__...A‘y—l— 3’_,_ P + E?x"y' amfl-y_f"etc

et  vielssiny.

statuatur x—Z v, ut sit g — i—’”, functio autem X abeat in fun-

ctionem ipsius v quae sit ¥y proveniet aequatio ejus formae - quam
hic tractavimus. . Pum antem ibi elementum P z pro- constamti est
habitum; ad hanc conditionem exuendam ponamus

oYy —poax, Bp:qax,aq_ram 0g==sdz, it

ut haec aequatio resuliet

X:V"—AJ~—{—B}J+ Cq~[—-DJ~F ES——{—-Ft+ etc..

. & ‘
Nune autem ob ax—- ;3 adlplsmmun elementn: P y eonstarrte.

sumtor 3 :
P=R =52, o |
s=F=2 oy
PEESTRaE L,
5 = 3: __w;»f; _,_5331}3333:_*_”1«;;@883: +'%2}1
N s at s R LA I

Quare zequatio inter o et y erit haec
¥ol.. IL. i
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¢ ; . Loer
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