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feceris, sihac de re quid sentias ejus me participem feceris, et prasser-
tim, an, praeter Mechanicam, theoriam musicam ('), solutionem isoperi-
metriei problematis (*), et introductionem in infinitorum analysin (*),
alia in lucem edideris; mitto enim, q.u @ Aclis Academiz Petropolitana
el Berolinensis inserta reperiun Lur: ef preecipue eximium cirea fluxum
et refluxum maris caleulum, haee enim mihi fere omaia probe nota sunt.
Haherem fortassis alia tibi mittenda, ac imprimis problema unum totam
gnomonicam pro superficichus quibuscunque, formulis duabus alge-
hraieis, complectens, ex doctrina de superficiebus erutum; observa-
lionesque nonnullas eirca maxima et minima, que in nature aclioni-
bus, insunt; verum ne majorem amplius molestiam, satietatemgque tibi
afferam epistole hujus mes finem imponam. Vale.

De celeberrimo Wuolfij obitu velim me certiorem facias ().

LAGRANGE A EULER.
Nic 12 avguasti [1553] (3 ).
ViR ANPLISSINE ATQUE CELERERRIME,

Meditanti mibi assidue, prateritis dichus, preclarissimum librum
tuum de methodo maximorum et minimoerum ad lineas curvas appli-
cata (%), factum tandem est, ut, quod jamdudum mihi erat in deside-

(') Tentamen nover thaorice inusicer. Pélershourg, 1-3q, in-1°.

(2) Problematis isoperimetrici in latisvimo sensn accepti solutio generalis, (. VI, année
1739 des Commentaires de I’ dvadimie de Pétersboury.

(1) Tutroductio in dnalysin infinitorum. Lansanne, 1748, in-j°,

(*) Le célebre philosophe, Jean Chrétien, baron do Wolf, qui élait aussi mathématicien,
né o Breslaw le 24 janvier 1679, mort & Halle lo g avril 1754, i, comme cela est fort pro-
bable, le hruil de sa mort élait fondg, la question adresséa & Euler nous donne la date de
colte lellre qui ne porle pas la mention de Pannée.

(5) Lettres inddites, p. q.

(0) Methodus inveniendi lineas curvar mazing minimive proprictate gaudentes, sive solu-
tio problematis iroperimetrict lntivsimo senst accepti. Langanne et Gonbve, 1744, in-4°.
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* ratis, inclderim in viam aliam longe breviorem problematla hujusce-
modi resolvendi, seu fermulas tuas, absque omni lineari constructiond,
demonstrandi; quum ecam igitor, ob simplicitatem snam tibi omnine
non displicituram putaverim, vl pole qui similem fortassis jam exop-
tasse mihi visus sis in p. 3g, Cap 1} ejusdem libris ubi ais: Desideratur
itaque methodus a resolutione geometrica et lineartlibera, qua pateai in lak
ineesiLgaiione maxunt mfnimique, loco P dp, scribi oportere — p dP (')
Lo mihi nune sumere ausus sum, ut illins te participem facerem, ralus
quidquid temeritatis, el arrogantiz in hae parte commissum fuisset,
id a te omne pro summa tua humanitate facile condonutum iri. Quan-
guam cnim merito hasitandum -fueraf, an mihi, qui obscurt adhue
nominis sum, {e tantum vivom, omni pene scientiarum genere claris-
simum, interpellare liceret, maximus (amen ac plane singularis affec-
{us meus in {e ex operum tuorum stndio jampridem coneeptus elfeeit,
ut opportunam hane illius tihi quomodocunque testandi occasionem,
quam vehementissime exoptabam, de manibus dimittere nutlo modo
potuerim. Noli igitur, vir nohilissime, meam hanc, qualiscungue cu
sit, audaciam graviter ferre; ez enim non aliunde certe, quam ex arden-
tissimo, quo teneor desiderio, in humillimorum cultorum tuorum
numerum ingrediendi, proficiscitur. Interim, dum me gratie tue ac
henevolentiz devote commendo, te summopere rogatum cupio, ut quid
de hac tenui mea re ingenue sentias, ejus me participem reddendi gra-
{iam mihi facere velis; hoc enim in omnium, que tibi jam debere
agnosco cumulum certe accedet. Vale, et fave ‘

Amplitudinis tuz cultori devotissimo etindefesso

Lunovico e 14 Grance Tourxizs.

Tuas ad me literas, guo facilius promptiusque mihi reddantur rec-
tius facies si ita inscribes : 4 M. Durand, banguier, pour remetire 5. L. p.

a M. Louis de la Grange.

{*) Cest & 1a page 56 de 'édition de 17.44. Je ne sais s'il y en a une autre avant 1755,
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Preenotanda.

I. Differentiale ipsius y quatenus hic differentiatur, z manente, pro
habendo maximo, minimdve formula date valore, ad distinctionem
aliarum cjusdem y differentiarum, que in illa jam ingrediuntur, deno-
tabo per 8; sic ct Sdy est differentia ipsius dy, dum y crescunt quan-
titate Sy ; idem dic gencraliter de valore 8F(y) [F(y) mihi est functio -
quaecumague y }.

II. Ex dissertatione tua de infinitis curvis ejusdem generis (Comm.

- dead. Petrop. anno 1734 inserta) (*) sub initium facile colligatur fore

scmper
8dF{y)=d3sF(y) etgeneraliter dd”F(y)=da"éF(y);

unde et .
a dl:sz — ay

11I. Ex calculo differentialium patet esse

L j:du:zuu-'fuds;

a0 J—':clgzz:sdu—ud:—a—fu s
3n fsd“u_::sdzu—dzsdu+ud‘3: -—'fud“s;
el sic de cateris.
IV. Similiter ex eodem evidens est
Jufemfusfemfofu

unde si]u, posito @ = a (« enim ct 5 sunt functiones x ¢t y), flal=H,

et H— fu. =V erit item posilo z = a

Sufe=fva

(1) De infinitis curms pusdem generis : sew methodus inveniendi cquationes pro infi-
nitis curvis ejusdem generis, Commentarii, années 1734-1735, L. VIII, 5740, p. 174 ol 184.
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PROGLEMATA.

Inperare wquationem inter x ei y, ul pro dato ipsius x valore prlo

& =, formula hec f Z maximum minimumee valorem obtineal.

flesolutiones.
Sit r® -
8Z=Ndy +Pody + Qdd*y+ R3dy +. ..
(z enim in hac differentia ponitur constans § I). Igitur quoniam diffe-
rentia duorum totorum wmqualis est summe differentiarum omnium
partium, adeoque EIZ :f‘o‘Z, erit ‘

8 fL=[Noy+ [Pidy+ [Qod?y+...
:J"Na“)f_'_‘f'Pda‘J,_l_fQ A3y +. .. (§11)
= [Noy+Poy— [dPgy+Qdsy—dQdy+ [dQéy... (§1)

unde
8 [Z=f(N—dP+aQ—..)8 +(P—dQ+.. )0 +(Q—..)ddy+...

seu, ponendo v, qui respondet = @, cum nonnullis sequentibus inva-
riabilem, unde totidem habentur puncta per que curva invenienda
transire debet, erit 8y = o, ddy = o, d*dy = o, ..., unde tandem

8 [Z=f(N—dP+aQ—dR...)3;
adeoque ex methodo maximorum, et Minimorum communi
N—dP 4+ d*Q — &*R...—=o,

dabit ;equationem quésitam (g).
Sit 20 .
8Z=Lom+Niy +Pddy+Qodiy+...; == [(L);.

ot
B(Z) = (N) 8y + (P)ddy + (Q) 8y - ..

unde :
b= ["(N)dy + [(P)ddy +...
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adeogue _ 1 .
i 5 [T=Nay+ [Pdsy+ [Qasy+...

+ ['L f(N) sy A [ L f(Pyddy 4. ..
Sil;p/"];. posito z =a, =H et H —IL =V, erit per § TV
r}'/“Z (posito 2 =a)
:J-[N +(NYY]8y —|—f[[’ 4+ (PYV]ddy ..}_'[‘[Q S+ (Q)V] ...,
ande, ut supra, erit pro maximo minimove,
N+ (NY—diP -+ (P)VI+2[Q+ (V] —...=o0.

Eodem modo operandum pro formula prop. 1V, Cap. I et in uni-
versum  quecumque cf quotcungue integralia involvantur; hujus
ttaque analysin brevitatis gratia omitto; et progrediar ad formulam
prop. ¥-ejusdem Cap., que mira facilitate otiam resolvitur.

Sit 30 :

2 =Lonx+Ndy+P ddy +Qdad?y ...,

me= (%) S(B)=(L)8r +(N) &y + (P)ddy 4. ..,
seu, ehiminando (=),

dir = (L)drn + (N)dy +(PYddy +...;
sit, hrevitatis gratia, .
(N)8y -+ (P)ddy 4... =V,
erit wqualis
dor — (L)dr=V;

unde per regulas cognitas integrando habebimus

or — il [ Ve—fi)
nnde fiet

3 fh=[Nay+ [Pdiy+...
+ /'(,,r(l.]LJ'e-.J'rLJ(N) Sy + /,eJ""‘L /"(:_J'u.}( Y3y +. ..
quapropler, si [ e™L, posito w = a, aheat in H, of H — frff',"’ll in Y,
habebinins operande ut supra

N+ (KY etV — @R 4 (D)oY | =,
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sen, ponendo eV = §, erit '
N+ (NS —d[P+(P)8]+ 10+ (Q)B]—...=0;

similifer invenio eliam squationem pro habendo maximo minimove, si

pro ¢w loco superioris @quationis v
dom=(L)dn + (Nydy +~ (P)ddy ...
»
habeatur haec alia
d2om = (k) dom 4+ (L)ar 4+ (N) 3y + (P)ddy +. ..

quod usu venire potest in quarénda hrachistochrona in hypothesi,
quod corpus urgeatur perpetuo versus datum eentrum virium mobile,
alils in casibus bene multis. Et generaliter hee methodus suceedil,
cujuscungue ordinis differentialia ipsius éw in ¢jus mquatione conti-
neantur.

Schotion.

Quod supra in problem. I ut et in eceateris aliis posuerim sy,
~d8y...=o,idem ut, ibidem innui, ex eo factum est, guod vt dala con-

sideraverim plura curvae puncta; ita ut'y, 3, ¥". ... pro constantibus
fuerint habendi; verum si, exempli gratia, in casu primo unicum tan-
tum detur punctum ; adeoque una applicata, seu y tantum haberi debeat
pro constante, hine fiet quidem gy = o sed non 43y = o; unde panen-
dum erit=o ejus coefficiens seu Q ..., ex guo habebitur determinatio
unius constantis; hie enim, ut patet, in Q — ... ponitur & = a; gl nul-
lum vero punctum daretur prater Q -—... etiam P — dQ + ... quan-
dum esset nihilo; unde duarum haberentur constantium determina-
tiones. Atque hoc, in ceteris problematibus, idem dicendum. Ceeterum
aliguando evenit, ut non puncta, sed alize determinationes haheantur,
ut in quarenda curva citissimi appulsus ad rectam positione datam;
his, et similibus casibus, artificio quodam simplicissimo uno, eodemque
caleulo non solum speciem, sed et individuitatem curva quesiie inve-
nio; utin hoc exemplo calculus mihi statim pstendit, cam esse illam
eycloidem, quae datam rectam ad angulos rectos secet.
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Non omittendum quod calculum hune ad superficies etiam maximi
minimigque proprictale quapiam preeditas inveniendas eadem facilitate
et universalitate applicuerim, quod elsi jam a quopiam fuerit presti-
tum, intelligere vehementer ganderem. '

3.
EULER A LAGRANGE.

Berolini, die 6 sepl. 1755 (1).

VIR PRASTANTISSINE ATQUE EXCELLENTISS IME,

Perlectis tuis postremis. litteris, quibus Theoriam maximorum ac
minimorum ad summum fere perfectionis fastigiuvm erexisse videris,
eximiam ingenii tui sagacitatem satis admirari non possum. Cum enim
non selum in Tractatu meo de hoc argumento (*) methodum mere ana-
Iyticam desideravissem, qua regulé ibitradite erui possent, sed etiam
deinceps non parum studiiin hujusmodi methode detegenda consump-
sissem, maximo sane gaodio me affecisti, quod tuas profundissimas
eque ac solidissimas meditationes super his rebus mecum henevole
communicare voluisti; quamobrem tihi me maxime ohstrictum agnosco.
Statim autem perspexi analysin tuam, qua meas hujusmodi probhlema-
tum solutiones per sola analyseos preecepta elicuisse multo latins patere
mea methodo ideis grometricis innixa. In aniversa enim serie valorum
ipsius ¥, qui singulis valoribus ipsius = respondent, donee x dato
valori @ ®quetur, ego unicam valorem ipsius y dala quadam particula
dy augeri concepi, indeque incrementum in formula integrali f 58z
ortum investigari, dum tu, vir elarissime, singulas valores ip'"sit.ls ¥

(*) Mss. L. IV, [* 4. Le troisiéme feuillet osl on parlio déchiré. — Leonardi Kuleri opera
postuma. Pelropoli, 1862, in-4°, t. I, p. 553,

(*) Cest le Trailé : Methodus inveniendi lingar earvar marimi méinimios propriciate
gaudentes, cilé plus baut, p. 138, nole 6.



