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LETTRE XCVIII.

Evurer 2 Gorpeace

Sowsainr Ménes sujets,

Berlin 4. 26. Juli 1746.

~~ — TFiir Dero hochgeneigte Gratulation zu dem erhalienen
Theil des Pariser Preises statie allen gehorsamsten Dank ab.
Dieses war das vierte Mal, dass ich etwas von diesem Preis
bekommen. Auf das kiinftige Jahr, da die Frage von Fin-
dung der Zeit durch himmlische Beobachtungen zur Ses vor-
gelegt ist, habe ich auch schon eine plece hingeschickt. Die
Frage abér fur 4748 ist meines Frachiens so schwer, dass
ich noch nicht welss, ob ich im Stande seyn werde etwas

dariitber zu verfertigen; indessen wollte ich mir. von Ew..

dazu eine schone Devise gehorsamst ausgebeten haben.
Dass die Summ dlesu seriei

1 + + rl.(n. -' r(rn5) (n-1-5) —|—etc.

4.8.12
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gleich ist 2", hatte ich aunf eine schr weitliufige Art lieraus-
gebracht, und kam mir um so viel merkwirdiger vor, “_feil
ich solches durch keine mir bekannte Methode fiaglich be-
weisen konnte. Auf eine dhnliche Weise habe _'ich seit der
Zeit gefunden, dass’ diese series:

_I_ ad 2+"(’1+3) A_I_ n(nt-4)(nt5) ¢ _l_“(”+5)(”+3)(n+7) a'

4.58.1% &51216

—I" ete. — 27 (1——.1 (1—-.2.1:))"

welche series, wenn @ —1, in die vorige verwandelt wird.

. i o
Setzt man 2x s 50 WX

" Jl_n_|__n(n+5)+n(n+4)(n+5)_‘_n("+5)(”+6)(”’_I_q)+etc-.-

.16 8.16.24 i 8.16.24.32
= (& — 2']/2')"'.

Wollte man aber, um die Summ dieser seriel zu finden, alle

coefficientes evolyiren und die seriem nach den Potestiten.
des n rangiren, so wiirde man auf so sehr yerwwrte series
kommen, dass schwerlich daraus etwas zu finden seyn wiirde.
Denu wenn man z. Ex. setzt

n(n nin n-t5 -
.....1.*.4 - (+5)+ (n4-%)( +)—{—etc. —

&.8.12 -

1—|—ﬁn—\—yu —|—-3n —[—an —|—(.tc._.

so wird _
5.6.7 - 6'789

‘ A ete.
‘8“_+48+ sz 12'{_ 4.8.12. 16+4.8.12.16.20+

welche series negative sumta (— @) den terminum exponentis

5 in dieser serie ausdriickt
Y 2 4
1

R 8 ; '
2z . oy o4 g . 11. _}_
— 83 03 3-;—;~'+;; -2~—+-—,;;1—1—§, ita + Rt
_|_

—|— -—|— +10, ete;
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folg'licli ist der terminus indicis _2" : —8 —]—-i , der terminus
1 o qe .
indicis -5- =— 8+ 1+, und der ferminus indicis
- iy R T
(oot 5)=—8+1 +—+-—+—-+— + etC-; _
der termlnus 1ndlcls oo aber lst - + —[— —|— —}- eic.

Da nun le°‘e seriel dle termlm 1nﬁmte51m1 einander gleich
seyn miissen, so wird ' ‘

o 1, 1 1 1
C B=t—g byt
wie Kw. angemerket. Dieses gibt sich aber aus der Summ

der serteli 4, welche ist — 2"; denn, wenn [2, oder
o 1 1 :

) .
1-—?—1'- 'E-'—--E- ete.
gesetzt wird — @, so ist
. 4,4 '

=1 +ﬁrz+ + s 1ﬁ2.’:l5.4 1 ete.
folglich ist in der anfrenommenen Form ' )
1 —[-ﬁ'n—]——yn 40 ns —{—en“—{—etc y——ﬁz 5.__—‘83
welches aus der serie 4 selbst schwerlich wurde heraus-
gebracht werden kénnen. |

Gleiche Schwiérigkeit witrde man ﬁuden wenn man auf
‘ dlese Art die Summ’ dieser seriei suchen wollte

r(n?46) | n?(n®8)(n2]-16) -
1+12+1234+ 1.2...6
I

Wenn - n:'—3111»159 etc und
e::i—}— —[—12—[—1234— iz 6—I-e’u::

s0 1st die Summ dleser seriel

lnn: j1 —1lng
._._.__ | el IR
'B b 2 e -
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Hingerren ist diese series
n2(n?-1) n? (n“"-—[— 1) (:12'—]- &)
i+12"i7 T2s4 T 6

+nﬁ<n2+1io;2+4><n2+9> T ete. _.? %m + L,

oder es ist

, nt :tﬂl ntm? bzt
C=1-| etc..

56912+569121518+
folglich hat man

w1, 1, 1.2 1.2.3 1.3.3.4 -
@—m+2.5.4+3453+ 5678+5678910+etc'
and ‘ .

w1 2 1 . 2.4 4 2.4.6 1 2.4.6.8 1 .
T=35 tsatss e+357—+5579 30 T el

Ew. Erfindung von der Summ solcher seriermm
aa— Qa* 4 ya® — da'® | et

wenit &, B, v, 0, efe. gewisse Werthe haben, ist ungemein

sinnreich, Ich habe zwar bald gesehen, dass solche series

. . .1 .
herauskommen, wenn man den terminum exponentis 5

dieser seric o', a*, a®, a'® ete., welcher 1st ]4/a, anf gewohn-
liche Art suchet; allein es ist zu bedauern, dass alle diese
cosfficientes @, B, ¥, 0, ete. unendlich Werden indem
o= —10)7% g=20—0)"h =017
d= ;—2—2(1 —_ 1')-_'?'2 ete. werden.

Der Zweifel, welchen Ew. gegen meine Solution des be-
kannten problematis catopirici zu machen belieben, als wenn
dieselbe nur allein die ellipsin gibe, wird dadurch leicht geho-
ben, wenn man betrachtet, dass (Fig. 25) das punctum O nicht
constans, sondern variabile angenommen wird, indem es ein

punctum in caustica EQo ist. Denn, ungeachl ex natura
Corr. math. et phys. T L an
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reflexionis st CM -+ MO—Cm -[— mO, so ist doch nicht

diff. (CM + MO)— o, sondern — Oo, und also CM MO
== Const. |- arcu causticae EO, welche Figenscbaft allen
causticis gemein ist. Uebrigens geben meine Formuln solche
curva‘s welche offenbar keine ellipses sind. Es ereignet sich
hier nehmlich eben der Fall, als bey Untersuchung des radii
osculi MO einer krummen Linie 4 M ( {Fig. 26). Denn ungeacht
MO=m0, so folgt doch nicht, dass diff. MO —==0, noch
dass MO — Const., sondern weil das punctum O variabile,
nehmlich in evoluta ist, so ist dif. MO —=wmo — MO =00
und also MO == Const. 4 arcu evolutae EQ.

531 8601
VVenn von der serie 4 4~ - —|— " —]— 555 T 5551+ el
1 . _
der terminus ordine - gesucht wird, so wird derselbe —
1 1 1 1 1
1 —5 1+ 57—+ 5 — g+ etc., aus welcher Betrachtung

Lw. ohne Zweifel jene seriem gefunden. Es ist aber merk-
wiirdig, dass die lex progressionis sich so bequem aus-
driicken lisst.

Stirling hat angemerkt, dass die Summ von dieser selie

1 ula -t u(e—+4+ 1) (u+2)
: + mrs T e ers T+ G+ DG+ DE+5) + et

sey prm—

—u’ _
1ch habe aber gefunden, dass diese series noch weit gene-
raler gemacht werden kann

1 u u(u 4 a) w(uta) (u 1 5)
¢ Tiara T ieroers T a5 oeFners Tt
' 1
, — t—u
wenn nur a, b, ¢, d, ete. dergestalt fortgehen, dass

S R -

2
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eing sumimam infinitam ausmachen. Da nun solches geschieht,
wenn a, b, ¢, d, etc. numeri primi sind, so kann man sa-

gen , dass z. Bx.’
1.5.2 1.3.4 6

2+24+245+2457+24579+ ete. — 1,

oder dass

3.4.6 3.4.6.8 T
4+45+&57 4579+457913+Etc""i'

wo die factores der Zihler sind numeri primi -1, die

factores der Nenner aber numeri primi 4 2.
' Euler.




