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LETTRE LVL

Furer &4 GouDBACH.

"Sosuarrg Reéponse aux deus lettres précédentes. Mémes sujeis.

Berlin d. 26. Fobruar 1743,

— — Die uber die Akademie hochverordnete CGommission
hat mir letztens die versprochene Pension aul das Gmidigste
confirmirt und der Hr. Admiral Graf Golowin plessnt mich
sehr meine Scientiam navalem nichstens gegen eine ansehn-
liche Recompens einzuschicken. Ich habe solche véllig 71
Ende gebrécht und nur um Erlaubniss gebeten, solche vor-
her abschreiben zu lassen. o

Was ich von den radicibus imaginariis aequationum ge-
meldet, dass dieselben immer dergestalt paarweis genommen
werden konmen, dass sowohl das Product als die Summ von

zweien real werde, kann ich zwar nicht generaliter demon- .

P

—_ 20 -

striven, aber doch von allen aequationibus sexto gradu in-
ferioribus, ingleichen auch von dieser weit generaleren ae-
quatione ax®” + fa*"  yx®" 4 g2 4 ea” 4 =0, de-
potante n numerum integrum quemcungue. Dahero der von
Ew. gemeldete casus keine Schwierigheit hat. lch glaube

- aber, dass in den Expressionen ein kleines Versehen seyn

muss, weilen dieselben nicht zusammenstimmen; denn wenn

e—1+ Y — 2 und f-=—20, so wird Vet —fl= 612

und mnicht == ,13_ . Ich bin den Spuren Ew. nachgegan-

1y —2 .

gen, und glanbe, dass Dieselben auf diese Aequation gekom-
men seyn wiirden

*+8\aa+ﬁ{’)m1/2(ﬁﬁ__w)+12a —#0a i +12ﬁ*__0

welche erstlich in diese zwey factores imaginarios resolvirt

“wird

mw—{—? w3 |/— i)m—kfbﬂc{ﬂ/—im'—ﬁ(ﬁﬁ—aa)
—2(a—8 V—1)V2(Ep—aa) =0
wo—2(atgY —1)a-L4 aﬁvﬁi'—Z( B—a o)
+2(a——[9]/—i Ve(ag—aa) =0,
dahero die ' radices sehr complicat seyn wirden. Demun-
geacht aber ist eben dieselbe Aequation auch ein Product
von diesen zweyen factoribus realibus
2x 4 2w m(ﬁp—ﬂ ae) 66~ 2ua=0
Tx— 2mV2(ﬁ{3—— coi+288—6aa=—10
woraus che Wahrheit meines Satzes erhellet. Ueberhaupt aber,
wenn zwey factores imaginaril in se ducti dieses productum
reale #* -+ Bax |+ Cx -+ D herausbringen sollen, so miis-
sen dieselben also beschatfen seyn
xx+(b+c1/—i) x-——aa—ab-4- beV—1 +ac1/-—1
xx— (b—i—cV—_ {yx—aa -+ ab—]—bcﬂ/—i——ac V—1

Nun aber kann das productum dieser zwey factorum ima-
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ginariorum auch -in diese zwey factores reales resolvirt
werden zx + 2ex 4 ad —bb) (zz—2aex-+ aatfco)
Gleichergestalt wenn eine Aequation nachfolgende - & radices

imaginarias hat

L za—=p-+ ql/}’——i—}—’l/(pp—k?pq]/—i—qq——r—ﬁ-usV——-il) |

I e=p- gV —1—V (pp+2pqV —1—qq—r—sV—1)
L w=p— gV —1+V(pp-—2pq¥ —4—qq—r—+sV—1)
V. p— gV A —V (pp—2pqV —1—qg—r-FsV—1)
um abzuldivzen, setze ich pp—gqq—r=—t, 2pg—s=1u,
so wird erstlich V(it4 uu) Xt allzeit eine qu;mtitas posi?
tiva, und folglich V' (=% ¢ —{—]/{ tt + wu)) eine quantitas
realis seyn.. Dieses vorausgesetzt, so ist die summa radicam
[ 4 I = 2p + V@t 42 Vitt+ ww); summa LIV =
2p — ]/(2 -2 Vitt 4 uw)); productum radicum o

I.I0=pp + gq+pV(@e+2V (et +uuw) -+ Vit + un)

-{—q}/(ﬂﬁt—{—Ql/(tt—\—auj) T
productum radicum , ' )
. IV—=pp-+4qg9—Pp V@t—\—%]/(tt—\—uu)) -J.~1/(tt—[— u)
. +qV(—2t+ 2V (1t -+ uw))s

welches -alles quantifates reales. sind. .

Ew. transformatio formulae kpmn —m— n =0 in hanc
hnpg—p—q==0 ope substitutionis m — 4n*gq-—n kann
ein grosses Licht zur Demonstration geben. Denn wenn
man nur demonstriren konnte dass kpmn-—m —7 kein
Quadrat sey, wenn T eine Zahl ist von dieser Art kang—n,
so wiirde zngleich demonstrirt seyn dass kpmn — m—n
nulle modo . ein Quadrat seyn konne. Eine gleiche Trans-
formation' geht auch an durch diese Substitution

_ s a((anp)*®—1)
In*—(&'n’p) “_,:c._,_ Gnp—1

oder
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o= %in (ll-np)ﬂ'“}:'—- n ((énf)2a+11 — 1)_
J!.P —_—

Ich kaun auf keine Weise herausbringen, dass diese series

e () =

denn da alle termini evoluti von dieser Form 1 sind
xx(x4-r) ?

. i i i i 1 1 1
und .__—_—..__.,-——H_——--_—(—]l-._.l—-——-—-

xz (x-4-n) n xxr nn & nn (x 7y 50 fOIget nach
der von Ew. mir girtigst communicirten Methode, dass

_wmlr 1 i 1 1 1
r - e 1.‘-#‘72‘5('{‘[—?)—‘?(1—['—?—'—?)—&“6&3-;
also misste seyn ’
1oy i/ 3 1 i i
Fla=1— (1 +7) +5—2(1 +~§——\—-?).~—etc.
Jch finde aber die summam dieser series per approximatio-
nem == 0,750%, und folglich grésser als /2.

Dass diese series -

. 1 1 17 ' N '
g—1 +2_§(1 jLa—_)Jr?(i +5+%) +-ete. —AC— BB
habe auch durqh Ew. Methode gefunden. Dass ich also die

Summ ~2—BB tir verdichtig halte, weilen proxime

Zn
3.38.7

— 255335 und —;— BB—0,72247, und aiso der valor

oy
2.38.7

fiir # viel zu gross herauskime, ~dieses wird noch mehr
bestatigt, wenn Ew. angeben

b= 1+ g5 (V4 5) + 50 (1 + 56 +32) + ete.

_ 11zt
. =BB— s ~
. SR A
denn da BB == 14449540 und ;-5 = 1,86513, so wirde

b negativum werdén,

Fir die von Ew. mir giitigst communicirte Methode
sage tausendfiltigen Dank, indem dieselbe weit leichter und




— 20k —

natirlicher auf diese series leitet, als diejenige, welche ich
gebrauchet und sehr embarassant ist. Um aber diese herr—
liche Methode auf die folgenden casus zu appliciren, so habe
dieses Lemma gebraucht

oy = o (o * ) — v (@ F <x+l>n~— )
a1 1 )

1.2.a7+2 \g7—2 " (x-}—a-)"”‘z

D GAD 1 )+ ete.

1.9.5. 2713 . rA—3 - W
bis' man ad Potestates primas ipsarom o et x -+ a kommt.
Von den signis ambiguis gelten die oberen, wenn n ein
numerus par ist, sonst die unteren. Wenn auch ungleiche

dignitates mit einander muliiplicirt werden, so dienet die-
: 1

i
x™(x-+t-a)" T 2R(x-Fa)™
t /1 1 n i 1 )
— 4 (1% - (x-—]—w)m) T lar i\ ym—1 T (pp gt
r(n-t1: i 1 ) - )
+ 1.9.an T2 (xm--z —_— (I+u)m—2 ete

1 1 1

-+ ai (‘—n = +a.} ) TamT (z"“ -+ (r—i—u)"—1>
4 m(m-+1) i 1 )

2 e (T2 = Gya

ses Lemma:

— etc.

Wenn man nun setst P — 1 -1 ;17,1 -+ 3—1"7—\—4—1,,—1 -+ ete.,
Q:i—}g;—!-gﬁ—\—zk%—l— etc. et Z:i%—,l—,n—iﬁ'—ng-%i
—+ 117:7!-_“ - etc., so findet §ich _
PQ—-Z=+ 1.;”* + 2“.15'" + 3".14'" =+ ete.
+ 35t g+ gm et
- 1;ﬁ+ﬁﬁ+ﬁ}‘gﬁ:+ etc.
b g g e
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1 1 ' 1
Tt gugm T gEem T et
A | 1 i
+ 1'&11 + zm"ﬁﬂ + 5’"’.6” + etc'

ate.

Wenn man nun sowohl gleiche als ungleiche dignitates mit
einander ‘multiplicirt, wie Ew. unfehlbar werden gethan

haben, so finde, wie schon vorher gemeldet, §—4 C———%BB

und b:BB———% E und wenn man weiter geht und setzt
cc:i —1~% (i—]— %) + etc.
=1+ g5 (1 + 32) +ete
=14 4 (1 4+ D) + et
so findet sich y = AE—BD + 2CC und 20458 =
1o0BD — % CC, wo A, ‘B, C. D, etc. die vorgemeldten

valores hehalten.

) ) 1 1 1 oy
Die series Br=1 - 55+ o5 4 55 | ete. will sich noch
auf keine Art tractiven lassen. Ich fand letztens per appro-

. : 1 . .
ximationem, dass BB — 4 — 5 welches ziemlich genau

eiﬁ_’criﬁ't aber doch nicht Stich hilt, denn es ist
BB == 115495079843 und A4A—1 6&493@06684

A——— 1,4449340668% und BB—4 — _|_Eog+fm_o

InZWISChen ist der nexus zwischen dieser Serle

1 1 1
B—1 -'I— '2_3+?;+ﬁ '-|—etC.
und den lingst bemerkten Brichen

1 i 1 3 & 691 35
s

3 8 87 0 s iﬁ"_ 5 ate,
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remarquabel; denn wemn
1 1 1 3 5 691 3 e
S:T_?+?—1O+G 210+
soist B -1+ %s{ Der Beweis davon steht in meiner Disser-
tation: De inventione termini summalorii ex dato termino gene-

- 1
rali. Denn, wenn man setzi z==1 4 o5 |-z ++++ 537 und

B=—1 —{—21—3—1—%—4\—-3&. in infinitum, so wird

1
ST ST S S WO T S SO S 0
B:Z+ﬂ£—2—aﬁ+?.2x*—d?'2xﬁ+6 22 10 2z'°

5 1 691 1! "
+ 5T agp " aea T e ‘
‘Wenn man also fiir x eine beliebige Zahl, als 10, nmmt,
so kann man per additionem actualem Z finden: es wird

nehmlich .
Z—1,19753198567:1932516686862869780

dahero ist

1 1

1 1
2000 + £0000
und wird

— ~+ —- ete
12000000 1200000000

B=1,20205690315359%.
Glelchergestalt kiénnen auch die summae serierum reliqua-
rum’ potestatum gefunden’ werden, nachdem man einige ter
minos ab initio actu addirt hat. “Als es sey

'—i—[—-gn—[—aﬂ—k —und N:i+2n+5n+ ete. in inf.

so wird
i i n_ 1
N= Z+ m—1 zh 1 - 1.2.:1:’.‘+ 1.2.3 ‘3_\:&‘"""
1) (n+2) i +n(n+1)...(n+£.&)_ 1 i
T T 1.2.3.4.5  6gnte 1.2.3...7 gz
n(nt1)...(n+86) 3 _ n(z+1)..(n4-8) . &
— T 1.2.3...9 - '10xﬂ+7’J' 1.2.3...11 Gait?

n(n41)...(n410) 691
— (—1|—..2.3...m 210.ﬂ+"—1 ete.

-
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Durch diese Regel habe ich nachfolgende summas vero pro-
Ximas gefunden

1+ 5 + o - ete. = 1,6%493L066848226436 — 4
1+ o5 | 25 + ete. = 1,202056903159594281 — B
b o 4 5i + etc, = 1,082323233711138191 = C
1+ o5 4+ o5 ete. = 1,038927755106863293 =D
14+ 217; -+ gjs-l--l— ete. —=
1+ gi,+ ;_,+ ete. = 1;008349'2773866018_72 —=F

1,01735306198%4591 39 —E

1+ o5+ 25+ cte. = 1,0030773561979%339 =G
1+ 53+ 5 4 ele. = 1,002008392826082210 = H
{+ o 15 + et = 1,00099%575127618085 = |
1 2%+5—:1+ettz, =
14 o5 | 2 ete. = 1,0002660865 53308058 — I
{513+ o1+ ete. =
U s+ o2+ ote. = 1,00006 1248135058708 — ¥

1,000495188605194651 — K
1,0001227133475857h% — M

- on -k sre ete. = 1,000030588236307020 — O
ot sra+ ete. == 1,0000152822594 08657 — P

Bald wird der 7 tomus von den hiesisen Miscellaneis
zum Vorschein kommen, welcher ziemlich stark seyn wird,
indem ich allein in der mathematischen Class auf 28 Bo-
gen habe. Darunter ist eine grosse pigce von dem Cometen
des vorigen Jahres und eine neune Art die series
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1+§71+5§;,-+,;§-;+etc.
u summirven, welche bloss allein durch Differentiation ge-
schiehet. — Vor etlichen Wochen hat man wiederum emen
Cometen allhier gesehn, welcher aber ohne Schwanz und sehr
klein war, auch nur 10 Tage lang aus dem Dracone durch
Ursam majorem' in Leonem minorem gehend ohservirli wor-
den; es ist aber keine so accurate Observation gerﬁacht wor-
den, wodurch man seinen Lauf bestimmen kénnte. Die
Opera J oh. Bernoullii ommia werden bald aus der Presse

kommen und umserm Konig dedicirt werden. Es nimmt -

mich sehr Wunder ob Ew. mit-der Akademie in. gav kei-

ner Connexion mehr stehen.
' ' Euler.

LETTRE LVIIL

a
Govonacy & Bures,

Sumwarng, Mémes jets,

' 54, Petersburg 4. 48 Mire 1743,
Endlich stellet sich die demonstratio nova ein, so im Fol-
genden bestehet: ' :

{Eemmu— 1. 8i aequatio B...kmn—m — 1 —a” nen est
pessibilis casu quo m est numerus hujus formae lpu.—-— i
n.eque ullo alie casu ipsius m erit possibilis, ul in superio:
ribus litteris ostensum fuit, ” B

Lemmq 2. Si vera est aequatio B, vera etiam ervit C...
:fgzil:iif;lmsno M=2a+m-4hn—1, fiet

A‘Sed, aequatio C non potest fieri vera, nisi M sit numemﬂ'
hujus formae &%v — 1. (per lemma 1), erit igitur M-— iwmri
—=2a-t-ln-—1t-bu—1, ergo bv =24} %n -} -’&u—v- 1

Corresp. math, et phys. T. 1 14



