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1 1) wu o, ud : 1 .
rhoc est, ob —+T£+F+;_%+ ete. = .—, erit

_A.'_-— u u(u-}a) _;_' 1
+ t(tta) + f.(t—]—-ft.) t—w)y—

Sit e=d—e—=ecte,=— 0, erit ipsa series

-A. - + u(u. )
i t(t+a) t(t+a)(c+b)
u(nt-o (u—}—b) 17311
] + :(t+a)(t+b) ( + tt+ 2 + i + etc)
semw
A_ "I_ u + u(ut-a) + w(u-ay(utb) '_ 1
t(t4-a) t(ta)(E-b) )+ E—w

Eben chese Eigenschaft haben ¢, d, e et alii lusus naturae,
wenn sie so ‘weit als man will reales, alle ibrige aber =0
geselzt werden.

Goldbach.
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LETTRE C.

Evier 2 GorLbpBacCH

SoMMAIRE, Mémoire sur les perturbations de Saturne et de Jupiter. Théerie de
la Lune. Réponse & la lettre préeédenie.

" Berkin d, 20 September 1746,

— — — Fiir die mir giitigst iberschickten Devisen zu mei-
ner kimnftigen pitce iber die Verwirrungen der Bewegungen
des % und 92 statte allen gchorsamsten Dank ab. Solche
schicken sich vollkommen auf die Art meiner Abbandlung.
Ich habe davon die mittlere erwihlet, als welche mir it
meinem Vortrag auf das Genaueste iibereinzukommen schien.
Ich habe dabey jetzt alle Schwierigkeiten fast ginzlich tber-
wunden, welche von einer ganz andern Art sind, als die,
so ich bey dem Mond angetroffen; denn der Saturnus be-
hilt beinahe eben die Bewegung, als wenn er von der Sonme
allein angezogen wirde, und wird nur von dem Jupiter
etwas wenig verwirrt, dahingegen die Buwegung des Monds
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sich grossentheils nach der Kraft der Frde richtet und von
der Kraft der Sonne etwas geindert wird, Beide Falle ha-
ben dieses gemein, dass die Verwirrungeu sehr klein sind,

und eben dieses ist das einzige Miitel die Schwierigkeiten .
der Rechuung zu iiberwinden, indem dic ganze Sach auf

Approximationen ankommt. Es wiren aber casus moglich,
wo man auf keine Art die Bewegung eines Planeten. wiirde
bestimmen kénnen, Es ist klar, wenn der Mond sehr viel
weiter von der Erde entfernt wire, derselbe alsdann kein

satelles der Erde mchr seyn, sondern als ein planeta pri-

marius seinen Lauf um die Sonne verrichten, dabey aber
yon der Erde einige Verwirrung, wie der Saturnus vom
Jupiter, -leiden wiirde; welche Bewegung noch kénnte be-
stimmt werden. Wenn aber der Mond von der Erde nur
so weil entfernet wire, dass die beiden Krafte der Sonne
und der Erde einander beinahe gleich wiirden, und der
Mond also weder ein planeta primarius noch ein satelles
der Erde seyn kénnte, so wiirde seine Bewegung so irre-
gulir seyn, dass dieselbe auf keinerley Art und Weise be-
stimmt werden konnte. Es ist demnach ein grosses Glick
fir die Astronomie, dass sich kein solcher Fall in unserm
systemate planetario befindet. Wenn der Mond, anstatt dass
er jetzt ungefihr 60 radios telluris von uns entfernt ist,
etwa 300 radios weit weg wire, so wirde sich der er-
wahnte Fall ercignen. — Hernach habe ich auch angemerkt,
dass wenn der Mond bey seiner gegenwirtigen Entfernung
nur entweder eine grossere Excentricitit hitte, oder seine
orbita nach einem weit 'grb‘ssereﬁ Winkel aof die Ecliptic
inclinirt wire, auch alle bisherige Kunstgriffe nicht hinrei-
chend seyn wiirden, seinen Ort nur ungefihr voraus zu
hestimmen. Da sich nun auch dieser Fall nicht in unserm
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-systemate befindet, so scheinet es allerdings, dass die Ein-

richtung dieses systematis nach den Grinzen unserer ]jll:-
1 3 8 iellei solche
kenntniss gemacht worden, und dass sich \.nellelcht :
Fille nur in andern systematihus, wo die Emwohner-emen
hobern Verstand und tiefere Finsicht in die analysin he-

" sitzen, befinden. Denu nach der lege mutuae gravitatioms,

wornach sich alle Bewegungen in der Welt zu richten
scheinen, beruhet die Bestimmung der Bew.egul?g‘ solc%;er
Corper auf der Iiitegration Einigf:r Diﬁ'erentlo—dlﬁ‘erel?tlal'-
Aequationen, and kommt also die ganze Sach auf unsere
shickeit i der analysi an. ' .
g ];ass die coéfficientes «, &, ¥, 0, etc. be:rf Ew. neulich
iiberschriebenen ‘Formul nicht nur alle il]ﬁ-llitl Xverden, sog—
dern auch per potesiates negativas des binomii 1 —1 aus-
gedriickt werden kénnen, ‘habe ich also gefunden: Es sey
vorgelegt diese series: .

- 4 B 4C oD

-

DI
a*, a7, N ,aE,a,etc,

- . 3 X °
wovon der terminus indial @ respondens seyn soll aX, so
wird ' : e )

¢ o x—1 A x— 1)(x— EC—QG.B a )
al:aA—{-ﬂ——i— (aB —a )—]—————-— T ( _ ~+a?)
(= e N3 D—gac a8 —a4) + ele.
+ 5 (a + )

—1 E-DE=D) __tty—p, 2B=C,
x;{ =% 1.2 — 2 A 3

Es sey

—_—

ek E — D ete., s0 wird )

* .aX:aA(i——‘)l—}-%ﬂ@-—l—@—etc.)“
+(¢B('l[~2525——\—3@——1p®+5@—_—etc.)
+ac(§25—3@—\—6@——10@+15$f~etc.)
1 a? (@ — 4D + 10€ 20§ — 356 —ete)
- etc. ) ,
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. Wemn also gesetzt- wird

aX = gad L BaB L ya® | 5ol etc.

so wird ,
:i...._(x_i) (z—1D{=—2 z— 0 (z—D(z—

= D+ DG _ ENE=B
= (1 —1)*,

wie aus der Ivolution erhellt

— -1  r—-D@@-—2 d(x—1)(z— -.z'— |
B= 1 1.2 + = 1)&2.:?)( D — .

,_ {x—1 . — !
=-—1) (1—55 b (x_ ey etc.)
= —1)52, -
—E-D@E=D @3 —5) (z
e (e
B Gl ] Gt s

5 :
W )—}— etc.)

_a—1N(z—2) o
— 1.2 (1 - 1) %
_ (@—1D(E—2)(x—3
§= FIRETD (1 —1)7 7 ete
Man darf also nur. jelzt setzen o= 1.
: - 2
EW._ Demeonstration, dass
_1_ u w(uta) . ) - 1
;T Gra T ita) 1h) +ete. = ;—

1st meines Erachtens die einzige, wodurch dieser lusus na-
turae bewiesen werden kann. Inzwischen, wenn fir a, b
. 1 T > Ed
> ete. £ und u determinirte Zahlen angenommen werden

El

s0 bekommt man ofters series, deren Summation man nicht
vermuthen sollte. .

Euler.

3)
1,2.3 + ete.
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LETTRE CL.

Gownpsacn a EULER

Soxmalng Suorla gérie des lettres précédentes,

———————

St. Petersburg d. 25, October 1746.

Ebie Nachricht, so Ew. dus Petersburg bekommen, dass
Ihre Kais. Majestat mich mit ansehnlichen Giitern in Liefland
begnadiget, ist in so weit gegriindet, dass Hochst Dieselben
mir das Gut Wolmarshof, welches jahrlich 1400 R® Arende
trigt, ad dies vitae Allergnadigst geschenkt haben. Was aber
die akademischen Angelegenheiten betrifft, so habe ich mich
derselben schon seit A. 1742 ginzlich entschlagen.

In der serieit 4 (t:—a.) -+ (;:IE!;;[_(;L—)I— 5 —+ ete. finden sich

zwej Figenschaften: 1. dass man dadarch, data.summa et

datis quibuscunque terminis ab initio, die serlem, ‘cujus

summa data est, finden kann; 2. dass man von unzihhigen

sericbus demonstriven kann, dass ibre summas unendlich
kY



